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1. 
PERFIL DE LA ESPECIALIDAD Y SU APORTACION AL PERFIL DE EGRESO DEL PROGRAMA EDUCATIVO.
Es aplicar los conocimientos superiores de una materia o habilidades enfocadas a la Automatización y Control, esto dentro del marco de la línea de investigación denominada Instrumentación, Automatización y Control.
1.1   OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS DE LA ESPECIALIDAD
Formar egresados  en ingeniería con capacidad para emprender y participar en proyectos de desarrollo científico y tecnológico en Automatización y Control para adquirir, generar, transmitir y aplicar el conocimiento de manera original e innovadora con un enfoque de sustentabilidad.

Los objetivos específicos son:

· Diseñar y desarrollar sistemas automatizados de aplicación específica, acorde al campo de aplicación en donde se desenvuelva.
· Justificar y administrar un proyecto de investigación en el área de Automatización y Control.
· Identificar y reconocer las oportunidades de mejora en los sistemas de Automatización y Control utilizados en la industria.
· Desarrollar las habilidades de comunicación oral y escrita, a través de la participación en eventos de difusión científica, así como la elaboración de artículos técnico-científico y tesis.
· Integrar su investigación en el ámbito social, económico y ecológico de su entorno.


1.2   PERFIL DEL GRADUADO
El graduado de la  Ingeniería Electrónica, Ingeniería Electromecánica e Ingeniería Mecatrónica con especialidad en Automatización y Control será capaz de:
· Detectar problemas y aplicar el método científico para la solución de los mismos, integrando las tecnologías actuales de la Ingeniería Electrónica, Ingeniería Electromecánica e Ingeniería Mecatrónica.
· Integrar, diseñar, desarrollar, simular y validar sistemas Automatización y Control.
· Asimilar y administrar tecnologías de Automatización y Control, su aplicación  y adecuación a las necesidades del entorno productivo, social y ambiental, propiciando un desarrollo sustentable.
· Interactuar, integrar y comunicarse en equipo multidisciplinarios, de acuerdo a las necesidades de un entorno globalizado.
· Generar productos académicos y difundirlos, como resultado de la aplicación de sus conocimientos.
· Ser creativo, emprendedor y comprometido con su formación y actualización continua.
1.3  CAMPO DE ACCIÓN.
· Manufactura (Metal-Mecánica, Automotriz, Plásticos, Cerámica, Electrónica, Eléctrica, etc.): Desarrollo de sistemas de control de procesos, automatizaciones fijas y móviles, diseño de sistemas, rediseño de una parte o la totalidad de un sistema  (electrónica, eléctrica, mecánica y cómputo).
· Centros de investigación: Desarrollo de protocolos de investigación así como de prototipos.
· Universidades: Preparación de material para cursos de áreas afines e investigación básica en programas de licenciatura.
· Industrias Alimentarias: Diseño de procesos y maquinaria para el manejo y preparación de alimentos.
· Biotecnología: Diseño de estructuras para sistemas micro electromecánicos y de sistemas de instrumentación para la medición y regulación de sistemas físicos.
· Ingeniería Biomédica: Desarrollo y rediseño de sistemas para la industria médica.
· Tecnologías de la Información y Comunicaciones: Diseño de sistemas de comunicación, tanto en software como hardware, de plataformas para la integración de sistemas de control distribuidos.
· Agroindustria: Diseño de sistemas mecánicos y de control para la elaboración de productos del campo y de maquinaría de alta tecnología para elevar la producción agropecuaria y pecuaria.
· Domótica: Diseño de plataformas para casas inteligentes.
· Nanotecnología: Diseño de estructuras para sistemas micro electromecánicos.
· Gobierno Estatal y Federal: Desarrollo de proyectos de impacto social en los cuales se involucre el diseño de controladores de procesos, ejemplos, señalizaciones, procesamiento de información, entre otras posibles soluciones automatizadas para proyectos municipales o comunitarios.
· Organizaciones prestadoras de servicios: Desarrollador de proyectos tecnológicos específicos basados en la demanda de éstos por otros sectores que los necesiten.




2. ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA ESPECIALIDAD, CREDITOS Y CLAVES.
Especialidad   Automatizacion y Control	

	NOMBRE
	CLAVE 
	CRÉDITOS

	Control de Procesos
	AUG-1601
	4- 2- 6

	Redes Industriales
	AUG -1602
	4- 2- 6

	Sistemas de Control Distribuido
	AUG -1603
	4- 2- 6

	Automatización Industrial.
	AUG -1604
	4- 2- 6

	Diseño de Producto con CAD/CAM
	IAG -1002
	4- 2- 6




El plan y programa de estudios se diseñó de la siguiente forma.
Para realizar estudios de la especialidad el alumno debería tener cubierto  los 196 créditos del plan de estudios. Las asignaturas serán de actualización, de especialidad y de diseño e innovación tecnológica y representarán obligatoriamente 25 créditos. En el caso de requerir materias adicionales al desarrollo del proyecto de investigación, no existe límite en cuanto a créditos  o cursos adicionales necesarios por el estudiante. 
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En la siguiente Tabla les presentamos las propuestas de las materias para Ingeniería Mecatrónica con especialidad en Automatizacion y Control 


	Nombre de la Materia
	Horas Teóricas
	Horas
Prácticas
	Horas Totales
	Créditos

	Control de Procesos
	4
	2
	6
	6

	Redes Industriales
	4
	2
	6
	6

	Sistemas de Control Distribuido
	4
	2
	6
	6

	Automatización Industrial.
	4
	2
	6
	6

	Diseño de Producto con CAD/CAM
	4
	2
	6
	6


3.-	 ASIGNATURAS PROGRAMAS DE ESPECIALIDAD 




1. Datos Generales de la asignatura  

	

Nombre de la asignatura:

	

Control de Procesos 

	

Carrera:
	
Ingeniería Electrónica
Ingeniería Electromecánica
Ingeniería Mecatrónica


	
Clave de la asignatura:  AUG-1601          
	

	
SATCA1

	
4-2-6



2. Presentación 

	Caracterización de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingeniería Mecatrónica, las competencias que utilizará en el área de Control de Procesos

El programa surge de la necesidad de desarrollar competencias en los ingenieros, que les permita el desarrollo de aplicaciones para Automatización y Control.

Debido a su espíritu integrador, en la asignatura se analizan los conocimientos relacionados con Instrumentación y Control.

Puesto que esta asignatura dará soporte a otras, más directamente vinculadas con desempeños profesionales, se inserta en la recta final de la trayectoria escolar; antes de cursar las siguientes materias de la especialidad en Automatización y Control en las cuales se desarrollan aplicaciones para la solución de problemas en la industria.



Intención didáctica.

Se organiza el temario, en tres unidades. En la primera unidad se analizan los Controladores del tipo utilizado  en la industria y sus aplicaciones, lazos control, modos de Control, selección de modos de Control y uso de simuladores para control de procesos. En la segunda unidad se tratan los conceptos las válvulas y los Actuadores  Finales de Control, tipos de actuadores, tipos de válvulas de control, selección y cálculo de válvulas. En la unidad tres veremos y analizaremos la identificación de sistemas físicos por los Métodos de la respuesta en el
 Tiempo y el método basado en “porcentaje  incompleto.

Por ser una materia integradora, su contenido es muy práctico, idónea para su desarrollo en el formato curricular por competencias.

Se sugiere una actividad integradora, que permita aplicar los conceptos estudiados en la materia. Se propone desarrollar un proyecto final donde se sintetice el conocimiento previo y los adquiridos en esta asignatura. Esto permite concluir la materia mostrándola como útil por sí misma en el desempeño profesional.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalización de los conceptos a partir de experiencias concretas, se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observación, la reflexión y  la discusión que se dé la formalización.

La resolución de problemas se hará después de este proceso diseñando y realizando prácticas de laboratorio y en computadoras por medio de software especializado. Se busca partir de experiencias concretas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los procesos físicos en su alrededor y no sólo se hable de ellos en el aula; es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales. Al final, con la propuesta del proyecto final, deben aprender a planificar, que apliquen su creatividad, que el profesor no planifique todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de innovación.







3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa

	Lugar y fecha de
elaboración o revisión
	
Participantes
	Observaciones
(cambios y justificación)

	Instituto Tecnológico de Nuevo León Guadalupe, N.L.
Septiembre de 2016
	Academia de Electrónica y 
Mecatrónica
MC.Armando Martinez Reyes
MC. José D. Rivera Martinez
Ing. Oscar Wong
Ing. Víctor Manuel Calderón González.
MC Emilio Gonzalez Elizondo


	l



4. Competencia(s) a desarrollar 

	Conocer y analizar los diferentes tipos de control para el análisis y modelado de sistemas físicos
	Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
· Capacidad de análisis y síntesis.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Conocimientos básicos de la carrera
· Comunicación oral y escrita.
· Habilidades para el manejo de la computadora.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Solución de problemas.
· Toma de decisiones.
Competencias interpersonales
· Capacidad crítica y autocrítica.
· Trabajo en equipo.
· Habilidades interpersonales.
Competencias sistémicas
· Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica.
· Habilidades de investigación.
· Capacidad de aprender.
· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
· Habilidad para trabajar en forma autónoma.
· Capacidad para diseñar y gestionar proyectos.
· Iniciativa y espíritu emprendedor.
· Preocupación por la calidad.
· Búsqueda de logro.




5. Competencias previas

	
Aplicar los conceptos básicos de modelos matemáticos y de medición
· Aplicar los conocimientos básicos las matemáticas, física e ingeniería.
· Habilidad para analizar e interpretar datos de diseño.
· Diseñar sistemas, componentes o procesos bajo restricciones.
· Identificar, formular y resolver problemas de diseño







6. Temario

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	
1


	Controladores
	
1.1  Aplicaciones de sistemas de lazo abierto y
 lazo cerrado, lazos de control.       
1.2  Modos de control ON-OFF, proporcional,
 integral y derivativo.
1.3  Modos de sintonía
1.4  Selección de modos de control
1.5  Uso de simuladores de control P+I+D

	2
	Válvulas y Actuadores Finales de Control
	1 
2 
2.1  Tipos de actuadores: eléctricos, 
 neumáticos e hidráulicos.
2.2  Tipos de válvulas de control 
2.3  Selección y cálculo de válvulas en
 en procesos típicos

	3
	Identificación de Sistemas Físicos
	1 
2 
3 
3.1  Introducción
3.2  Método basado en la respuesta en el
 tiempo
3.3  Método basado en “porcentaje 
 incompleto” (Norman A. Anderson)
3.4 Aproximación a un modelo de primer orden


7. Actividades de aprendizaje de los temas 


Unidad 1.- Controladores
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Analizar las características de los modos de control básicos, su contribución en la eliminación del error y la forma adecuada como se combinan y seleccionan.
	· Consultar los conceptos básicos y tipos de Controladores, sus características y modos de control.
· Investigar  y discutir en grupo los modos de control.
· Generar un cuadro comparativo de los diferentes tipos de  modos de control.
· Investigar y discutir cómo implementar un control On-Off






Unidad 2.- Válvulas y actuadores finales de control
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Describir y Analizar los diferentes tipos de Actuadores Finales, tales como los Pistones y Actuadores Neumáticos, así como el Posicionador y tipos de Válvulas.









	
	
· Investigar  y discutir en grupo la clasificación de las Válvulas de Control.

· Trabajar en equipos para discutir como seleccionar una válvulas para una aplicación especifica

· Investigar  y discutir en grupo la clasificación de Pistones y Actuadores neumáticos.

· Investigación de las aplicaciones de los actuadores finales de Control

· Elaborar un reporte con  las diferentes clasificaciones de los pistones y actuadores neumáticos.
· Elabore una presentación en PowerPoint
     de Válvulas de Control 
· Elabore una presentación en PowerPoint 









Unidad 3.- Identificación de sistemas físicos  
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Describir y Analizar los diferentes tipos de Identificadores de Sistemas con la finalidad de obtener su unción de Transferencia.
	
· Investigar las ventajas y desventajas de los diferentes métodos de identificación de sistemas físicos. 

· Desarrollar un proyecto utilizando un método  para la identificación de sistemas físicos.

· Elabore un mapa conceptual para cada método utilizado para la identificación de sistemas físicos. 

· Realizar una investigación  y presentación de  tres modelos de vehículos de la cilindrada y su relación con el consumo de combustible. 






8. Práctica(s) 

	1. instrumentación y  Sistemas de Control
2. Implementación de un Controlador ON-OFF
3. Implementación de un Controlador PID
4. Modelos dinámicos e identificación de procesos
5. Análisis de sistemas dinámicos
6. Reguladores PID y Estructuras de control
7. Lazo de Control de temperatura
8. Lazo de Control de nivel



9. Proyecto de asignatura
	
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
· Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.
· Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o comunitaria, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
· Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
· Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes.



10. Evaluación por competencias 
	
La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

o	Reporte escrito y/o audiovisual de las investigaciones documentales, casos y proyectos solicitados, en formatos diversos (resúmenes, reportes, mapas conceptuales, etc.)
o	Información obtenida durante las investigaciones de campo solicitadas plasmada en presentaciones ppt, videos y reportes escritos.
o	Descripción  de  otras  experiencias  concretas  que  podrían  realizarse adicionalmente.
o	Reportes  de  simulaciones  y  conclusiones  obtenidas  en  aplicaciones virtuales.
o	Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos.
o	Participación en clase considerando las actividades de trabajo en equipo y la exposición de temas y conclusiones a posteriori  así como presentación de proyectos.
o	Integrar el portafolio de evidencias.






11. Fuentes de Información

	Instrumentation for Process Measurement & Control
John Webb “Industrial Control Electronics”, Ed. Wiley and sons
Pallas Areny R., “Sensores y acondicionadores de señal”, Ed. Marcombo
Peter Hauptmann, “Sensor: principles and applications” Ed. Prentice Hall.
Norman A. Anderson, “Instrumentation for process measurement and control”, Ed. Foxboro
Antonio Creuss, “Instrumentación Industrial”, Ed. Marcombo
Douglas M. Coisidine, “Manual de instrumentación aplicada”, Ed. Mc. Graw Hill









2.-Datos Generales de la asignatura  

	

Nombre de la asignatura:

	

Redes Industriales 

	

Carrera:
	
Ingeniería Electrónica
Ingeniería Electromecánica
Ingeniería Mecatrónica


	
Clave de la asignatura:  AUG-1602

	

	
SATCA1

	
4-2-6





1. Presentación 

	Caracterización de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingeniería Ingeniería Electrónica, Electromecánica, Mecatrónica, las competencias que utilizará en Redes Industriales.

El programa surge de la necesidad de desarrollar competencias en los ingenieros, que les permita el desarrollo de apelación de  Redes Industriales de para la industria de automatización y control.

Debido a su espíritu integrador, en la asignatura se analizan los conocimientos relacionados con  las Redes Industriales de  la industria de automatización y control..

Puesto que esta asignatura dará soporte a otras, más directamente vinculadas con desempeños profesionales, se inserta en la recta final de la trayectoria escolar; antes de cursar aquéllas a las que da soporte, como las siguientes materias de la especialidad de industria de automatización y control. En las cuales se desarrollan aplicaciones para la solución de problemas en la industria.





Intención didáctica.

Se organiza el temario, en cuatro unidades. En la primera unidad hay Introducción a conceptos de redes industriales. En la segunda unidad se analizan redes digitales de datos en sistemas de control de procesos. En la unidad tres veremos la identificación de los Buses de Campo. En la unidad número cuatro.  Aprenderá las principales características de la comunicación inalámbrica  utilizadas en la industria. 

Por ser una materia integradora, su contenido es muy práctico, idónea para su desarrollo en el formato curricular por competencias.

Se sugiere una actividad integradora, que permita aplicar los conceptos estudiados en la materia. Se propone desarrollar un proyecto final donde se sintetice el conocimiento previo y los adquiridos en esta asignatura. Esto permite concluir la materia mostrándola como útil por sí misma en el desempeño profesional.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalización de los conceptos a partir de experiencias concretas, se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observación, la reflexión y  la discusión que se dé la formalización.

La resolución de problemas se hará después de este proceso diseñando y realizando prácticas de laboratorio y en computadoras por medio de software especializado. Se busca partir de experiencias concretas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los procesos físicos en su alrededor y no sólo se hable de ellos en el aula; es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales. Al final, con la propuesta del proyecto final, deben aprender a planificar, que apliquen su creatividad, que el profesor no planifique todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de innovación.





2. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa

	Lugar y fecha de
elaboración o revisión
	
Participantes
	Observaciones
(cambios y justificación)

	Instituto Tecnológico de Nuevo León Guadalupe, N.L.
Septiembre de 2016
	Academia de Electrónica y mecatrónica.
Dr. Arnoldo Fernandez Ramirez
M.C. Armando Martínez Reyes.
M.C. José Florencio Silva García.
Ing. Jorge Alejandro Chacón Sol.
M.C. José D. Rivera Martínez. 

	



3.  Competencia(s) a desarrollar 

	Al finalizar el curso, el alumno será capaz de utilizar los conocimientos para su aplicación y selección de las redes industriales utilizadas en la industria
	Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
· Capacidad de análisis y síntesis.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Conocimientos básicos de la carrera
· Comunicación oral y escrita.
· Habilidades para el manejo de la computadora.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Solución de problemas.
· Toma de decisiones.
Competencias interpersonales
· Capacidad crítica y autocrítica.
· Trabajo en equipo.
· Habilidades interpersonales.
Competencias sistémicas
· Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica.
· Habilidades de investigación.
· Capacidad de aprender.
· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
· Habilidad para trabajar en forma autónoma.
· Capacidad para diseñar y gestionar proyectos.
· Iniciativa y espíritu emprendedor.
· Preocupación por la calidad.
· Búsqueda de logro.




4. Competencias previas

	
Conceptos: circuitos secuenciales, arquitectura, sistemas mínimos, y dispositivos periféricos.
· Aplicar los conocimientos básicos las matemáticas, física e ingeniería.
· Habilidad para analizar e interpretar datos de diseño.
· Diseñar sistemas, componentes o procesos bajo restricciones.
· Identificar, formular y resolver problemas de diseño







6. Temario

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	
1


	Introducción a conceptos de redes industriales
	
1.1 Identificar los componentes de una red
 industrial.
1.2 Identificar diferencias de una red industrial
1.3 Identificar las redes industriales de control regulatorio y control digital (PLC).
1.4 Definir las redes LAN y WAN.
1.5 Explicar en qué consiste una red industrial

	2
	Redes digitales de datos en sistemas de control de procesos
	3 
4 
2.1 Definir la norma RS-232 y RS-485. 
 explicar sus características principales.
2.2 Definir el modelo de comunicación
 ISO-OSI y sus niveles
2.3 Describir el esquema maestro-esclavo
2.3 Analizar las redes industriales de 
 protocolos abiertos y cerrados.
2.4 Analizar las distintas topologías de las
redes y sus características.


	3
	Buses de Campo
	2 
3 
4 
3.1 Definir qué son los buses de campo
3.2 Identificar los tipos de buses de campo
3.3 Explicar las ventajas de un bus de campo
3.3  Identificar los buses de campo 
 tradicionales y los basados en ethernet
3.4  Identificar las características de los buses
 de campo más difundidos en la industria.
3.5  Conocer el protocolo FieldBus de la 
 FieldBus Fundation
3.6 Aplicaciones de protocolo de comunicación
MODBUS, PROFIBUS, CAN.
 


	4
	Comunicaciones inalámbricas.
	1 
2 
3 
4 
4.1  Identificar las características de las
 redes inalámbricas en general del tipo
 WIFI, Radio Frecuencia y Bluethoot
4.2  Identificación de estándares de redes
 industriales.
4.3  Analizar las tecnologías de redes, su 
 elección y la ubicación de elementos.
4.4  Identificar las comunicaciones GSM y
 GPRS.
4.5  Interfase hombre-máquina HMI integrando
Protocolos industriales.





7. Actividades de aprendizaje de los temas 

Unidad 1.- Introducción a conceptos de redes industriales
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Conocer la naturaleza de las señales y protocolos de redes industriales.
	· Consultar Identificar diferencias de una red industrial
.
· Investigar  y discutir en grupo Definir las redes LAN y WAN.
· Generar un cuadro comparativo de los diferentes tipos de  motores de combustión interna




Unidad 2.- Redes digitales de datos en sistemas de control de procesos
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Analizar las bases de comunicación serial y topologías de redes.


	· Elaborar un reporte con  las diferentes la norma RS-232 y RS-485.
. 
· Elabore una presentación Analizar las redes industriales de en PowerPoint de los sistemas de ignición y sus componentes principales.
.
· Realice la comprobación Analizar las redes industriales de protocolos abiertos y cerrados
· Elabore un cuadro comparativo Analizar las distintas topologías de las
redes y sus caracteristicas 


Unidad 3.- Buses de Campo  
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Comprender aplicar y seleccionar los diferentes tipos de redes de campo.
	· Elabore un mapa conceptual con las características principales de los motores de encendido por chispa.
· Realizar una investigación  y presentación de  tres modelos de vehículos de la cilindrada y su relación con el consumo de combustible. 
· Discutir en forma grupal la relación de peso potencia de tres vehículos conocidos. 
· Investigar el significado de la eficiencia térmica de los motores de combustión interna de encendido por chispa. 
· Resolver problemas, calculando  la potencia y eficiencia térmica.
· Genera un cuadro de fallas por elemento de los motores de encendido por chispa.



Unidad 4.- Comunicaciones Inalámbricas
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Aprender las principales características de la comunicación inalámbrica  utilizadas en la industria.


	Elabore un mapa conceptual Identificar las características de las  redes inalámbricas
Realizar un foro de discusión sobre las diferencias  de redes inalambricas
 WIFI, Radio Frecuencia y Bluethoot
   Generar una presentación con las comunicaciones GSM y  GPRS
 Investigar la Interfase hombre-máquina HMI integrando y Protocolos industriales.



8. Práctica(s) 

	
· Comunicación entre equipos que cuenten con interface RS485.
· Elaborar una red local (LAN) Ethernet, conectando computadoras para analizar su topología, características de los componentes asi como su operación operación.
· Comprobar la operación de las interfaces con las que operan los diferentes tipos de redes industriales.
· Implementar un sistema de control de proceso como nivel, presión o temperatura, donde se utilicen elementos de protocolos de red industrial.
· Implementar un sistema de automatización donde se integren PLCs, HMI y componentes de redes industriales.
· Implementar un sistema de control regulatorio (PID) y de automatización (PLC) donde se apliquen algunos de los protocolos de redes industriales.





9. Proyecto de asignatura
	
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
· Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.
· Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
· Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
· Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes.




10. Evaluación por competencias 
	
La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
o	Reporte escrito y/o audiovisual de las investigaciones documentales, casos y proyectos solicitados, en formatos diversos (resúmenes, reportes, mapas conceptuales, etc.)
o	Información obtenida durante las investigaciones de campo solicitadas plasmada en presentaciones ppt, videos y reportes escritos.
o	Descripción  de  otras  experiencias  concretas  que  podrían  realizarse adicionalmente.
o	Reportes  de  simulaciones  y  conclusiones  obtenidas  en  aplicaciones virtuales.
o	Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos.
o	Participación en clase considerando las actividades de trabajo en equipo y la exposición de temas y conclusiones a posteriori  así como presentación de proyectos.
o	Integrar el portafolio de evidencias.





11. Fuentes de Información

	1. García Tomas. Redes para proceso distribuido. Ed. RA-MA, 2004 
1. Feit. TCP/IP. Arquitectura, protocolos, implementación y seguridad, Ed. McGraw-Hill, 1997. 
1. Domingo, J. Gámiz, A. Grau y H. Martínez. Comunicaciones en el entorno industrial. Ed. UOC, 2003. M.A. Domínguez. Aportación al análisis del nivel de enlace en protocolos de comunicación para buses de campo normalizados. Tesis Doctoral, Departamento de Tecnología Electrónica, Universidad de Vigo (España), Septiembre de 2000. 
1. . Bernabéu. Hacia la siguiente generación de buses industriales. Automática e Instrumentación, n. 378, pág. 64-68, Octubre de 2006.
1. . García Tomas. Redes para proceso distribuido. Ed. RA-MA, 2004
.  
		



















3.-Datos Generales de la asignatura  

	

Nombre de la asignatura:

	

Sistemas y Control Distribuido 

	

Carrera:
	
Ingeniería Electrónica
Ingeniería Electromecánica
Ingeniería Mecatrónica


	
Clave de la asignatura:  AUG-1603

	

	
SATCA1

	
4-2-6



1. Presentación 

	Caracterización de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingeniería Electrónica, Electromecánica y mecatrónica las competencias que utilizará en Sistemas y Control Distribuido. 

El programa surge de la necesidad de desarrollar competencias en los ingenieros, que les permita el desarrollo de aplicaciones para el análisis de  Sistemas y Control Distribuido.

Debido a su espíritu integrador, en la asignatura se analizan los conocimientos relacionados con el área de electrónica, electromecánica y mecatrónica.

Puesto que esta asignatura dará soporte a otras, más directamente vinculadas con desempeños profesionales, se inserta en la recta final de la trayectoria escolar; antes de cursar aquéllas a las que da soporte, como las siguientes materias de la especialidad en automatización en las cuales se desarrollan aplicaciones para la solución de problemas en la industria.

Intención didáctica.

Se organiza el temario, en cinco unidades. En la primera unidad se analizan los sistemas de control industriales. En la segunda unidad la instrumentación analítica. En la unidad tres veremos y analizaremos las características sistemas de control de calderas. En la unidad número cuatro  veremos y analizaremos los sistemas de control scada y control distribuido. 


Por ser una materia integradora, su contenido es muy práctico, idónea para su desarrollo en el formato curricular por competencias.

Se sugiere una actividad integradora, que permita aplicar los conceptos estudiados en la materia. Se propone desarrollar un proyecto final donde se sintetice el conocimiento previo y los adquiridos en esta asignatura. Esto permite concluir la materia mostrándola como útil por sí misma en el desempeño profesional.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalización de los conceptos a partir de experiencias concretas, se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observación, la reflexión y  la discusión que se dé la formalización.

La resolución de problemas se hará después de este proceso diseñando y realizando prácticas de laboratorio y en computadoras por medio de software especializado. Se busca partir de experiencias concretas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los procesos físicos en su alrededor y no sólo se hable de ellos en el aula; es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales. Al final, con la propuesta del proyecto final, deben aprender a planificar, que apliquen su creatividad, que el profesor no planifique todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de innovación.





2. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa

	Lugar y fecha de
elaboración o revisión
	
Participantes
	Observaciones
(cambios y justificación)

	Instituto Tecnológico de Nuevo León Guadalupe, N.L.
Septiembre de 2016
	La Academia de Electrónica y Mecatrónica

MC. Armando Martínez Reyes.
Ing. Victor Manuel Calderón  González.
MC. José D. Rivera  Martínez.
Ing. Oscar Wong.
MC. Jorge Alejandro Chacón Sol.
M:C: Jonam Leonel Shanchez Cuevas 
	



3. Competencia(s) a desarrollar 

	Conocer y analizar los diferentes tipos de sistemas y equipos de control utilizando la selección, instalación, operación y mantenimiento, como también  los sistemas de control distribuido y SCADA aplicándolos al diagnóstico y servicio de acuerdo a los manuales de especificaciones y normas de servicio internacionales.
Y los  diferentes sistemas que integran, las técnicas modernas de control.
	Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
· Capacidad de análisis y síntesis.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Conocimientos básicos de la carrera
· Comunicación oral y escrita.
· Habilidades para el manejo de la computadora.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Solución de problemas.
· Toma de decisiones.
Competencias interpersonales
· Capacidad crítica y autocrítica.
· Trabajo en equipo.
· Habilidades interpersonales.
Competencias sistémicas
· Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica.
· Habilidades de investigación.
· Capacidad de aprender.
· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
· Habilidad para trabajar en forma autónoma.
· Capacidad para diseñar y gestionar proyectos.
· Iniciativa y espíritu emprendedor.
· Preocupación por la calidad.
· Búsqueda de logro.




4. Competencias previas

	
Aplicar los conceptos básicos de los modelos matemáticos así como los principios de medición 
· Aplicar los conocimientos básicos las matemáticas, física e ingeniería.
· Habilidad para analizar e interpretar datos de diseño.
· Diseñar sistemas, componentes o procesos bajo restricciones.
· Identificar, formular y resolver problemas de diseño
· Definir y calcular movimientos, fuerzas y cambios de energía, a fin de determinar el tamaño, las formas y los materiales necesarios. 






5. Temario

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	
1


	Sistemas de control industriales
	
1.1 Sistema de relación ( mezclas)
1.2 Sistemas Duplex ó rango dividido
1.3 Sistema cascada
1.4  Sistema autoselector
1.5 Sistema antealimentado


	2
	Instrumentación Analítica
	5 
6 
2.1Mediciones de humedad, densidad,   
 viscosidad.
2.2Detectores de flama
2.3Espectrofotómetros y rayos X
2.4 Aplicaciones

	3
	Sistemas de control de calderas
	4 
5 
6 
3.1 Introducción
3.2 Detección de flama
3.3 Control de nivel de Domo
3.3  Control de combustión
 


	4
	Sistemas de control SCADA y control distribuido
	2 
3 
4 
5 
4.1 Introducción
4.2 Elementos, diferencias y conceptos
4.3 Configuración y selección
4.4 Elementos y conceptos
4.5 Interfase con el proceso
4.6 Interfase con el usuario
4.7 Comunicaciones y software
4.7  Redes Industriales



6. Actividades de aprendizaje de los temas 

Unidad 1.- Sistemas de Control Industriales
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Analizar las características de los diferentes sistemas típicos de control en la industria
	· Consultar los conceptos básicos y tipos de  sistemas de relación de mezclas.
· Investigar  y discutir en grupo del sistema duplex y cascada.
· Investigar  y discutir en grupo el sistema antealimentado.
· Trabajar en equipos para discutir el sistema autoselector.
Realizar un cuadro sinóptico de los diferentes sistemas de controles industriales



Unidad 2.- Instrumentación Analítica
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Analizar las características de los diferentes sistemas de medición analítica  de la industria
	· Elaborar un reporte con  las diferentes mediciones de humedad, viscosidad y densidad utilizadas en la industria.
· Elabore una presentación en PowerPoint de los sistemas  de detectores de flama. y sus componentes principales.
· Elabore una presentación en PowerPoint de Espectrofotómetros y sus Aplicaciones.



Unidad 3.- Sistemas de control de calderas  
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Analizar las características de los diferentes tipos de calderas y sus sistemas de control y seguridad
	
· Investigar las características de las condiciones del domo de la caldera. 
· Discutir en forma grupal la relación de peso potencia de tres vehículos conocidos. 
· Analizar la eficiencia de una caldera. 




Unidad 4.- Sistemas de control SCADA y control distribuido
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Analizar las características del sistema SCADA, así como sus componentes y evolución actual. 
	
· Investigar el sistema SCADA.
· Realizar un foro de discusión sobre los componentes y evolución de un sistema SCADA.
· Generar una presentación interfaces con el proceso y con el usuario.
· Investigar diferentes tipos de comunicaciones y software.








7. Práctica(s) 

	
1. Práctica de sistema de relación
2. Realiza la práctica de humedad, viscosidad y densidad.
3. Práctica de detección de flama..
4. Práctica de una interfase con usuario




8. Proyecto de asignatura

	
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

· Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.
· Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
· Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
· Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes.









9. Evaluación por competencias 

	
La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

o	Reporte escrito y/o audiovisual de las investigaciones documentales, casos y proyectos solicitados, en formatos diversos (resúmenes, reportes, mapas conceptuales, etc.)
o	Información obtenida durante las investigaciones de campo solicitadas plasmada en presentaciones ppt, videos y reportes escritos.
o	Descripción  de  otras  experiencias  concretas  que  podrían  realizarse adicionalmente.
o	Reportes  de  simulaciones  y  conclusiones  obtenidas  en  aplicaciones virtuales.
o	Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos.
o	Participación en clase considerando las actividades de trabajo en equipo y la exposición de temas y conclusiones a posteriori  así como presentación de proyectos.
o	Integrar el portafolio de evidencias.






10. Fuentes de Información

	Instrumentation for Process Measurement & Control
John Webb “Industrial Control Electronics”, Ed. Wiley and sons
Pallas Areny R., “Sensores y acondicionadores de señal”, Ed. Marcombo
Peter Hauptmann, “Sensor: principles and applications” Ed. Prentice Hall.
Norman A. Anderson, “Instrumentation for process measurement and control”, Ed. Foxboro
Antonio Creuss, “Instrumentación Industrial”, Ed. Marcombo
Douglas M. Coisidine, “ Manual de instrumentación aplicada”, Ed. Mc. Graw Hill
Consulta en INTERNET







1. Datos Generales de la asignatura  

	

Nombre de la asignatura:

	

Automatización Industrial 

	

Carrera:
	
Ingeniería Electrónica
Ingeniería Electromecánica
Ingeniería Mecatrónica



	
Clave de la asignatura:  AUG-1604

	

	
SATCA1

	
4-2-6



2.  Presentación 

	Caracterización de la asignatura.


En esta asignatura el estudiante fortalece y consolida las herramientas necesarias y la capacidad  de  análisis  en  aplicaciones  industriales y de 
Automatización  donde  se integren procesos de control y adquisición de datos por medio de los componentes del sistema y los controladores lógicos programables.



Intención didáctica.

Se plantea el temario, en cinco unidades, agrupando los contenidos conceptuales, características,  diseño  y  aplicaciones  de  los  componentes  de  los  sistemas  de control en las primeras unidades, para posteriormente desarrollar proyectos en base a un controlador lógico programable utilizando los conocimientos previos.

En  las  ultimas  unidades  se  introduce  al  alumno  al  ambiente  de  los  controladores lógicos programables, las instrucciones para su programación, haciendo que el alumno vaya  desarrollando  programas cada vez  de  mayor  complejidad,  pero  acordes a la problemática a enfrentar en ambientes industriales, por lo que se proponen ejercicios de  programas  relacionados  con  el  control  de procesos  de  diferentes disciplinas.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades prácticas              promuevan el  desarrollo  de  habilidades    para  la programación  del
PLC.  dando  solución  a  un problema  de  control, tales  como:  
identificación del problema,  establecimiento  de  la estrategia  de  control,
desarrollo  de  la  secuencia  del  proceso,  identificación  de variables de entrada y salida para definir  el tamaño  de PLC, asignación  de dichas variables  en  las  direcciones  de  memoria  necesarias,  planteamiento  de  hipótesis; trabajo en equipo.
Algunas  veces  se  proponen  actividades  prácticas  previas  al  tratamiento  teórico  de los temas, de manera que no sean una mera comprobación de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades prácticas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sólo guiar a sus  alumnos  para  que  ellos  hagan  la  elección de  las  variables  necesarias  para integrar el programa. Para que aprendan a planificar, que no planifique  el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeación.
Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas en el ambiente industrial, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los problemas y aprenda  a valorar  las actividades que lleva a cabo entendiendo que está construyendo su hacer futuro y en consecuencia actúe de una manera profesional.





3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa

	Lugar y fecha de
elaboración o revisión
	
Participantes
	Observaciones
(cambios y justificación)

	Instituto Tecnológico de Nuevo León Guadalupe, N.L.
Septiembre de 2016
	La Academia de Electrónica y Mecatrónica
M.C. Jonam Leonel Sanchez Cuevas
M.C. José Florencio Silva García.
Ing. Jorge Alejandro Chacón Sol.
Ing. Víctor Manuel Calderón González.
M.C. José D. Rivera 
Martínez.
	



4. Competencias a desarrollar 

	
Conocer y utilizar los componentes de los sistemas de control aplicando los controladores lógicos programables para automatizar, mantener y administrar equipos y procesos industriales.
	Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
· Capacidad de análisis y síntesis.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Conocimientos básicos de la carrera
· Comunicación oral y escrita.
· Habilidades para el manejo de la computadora.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Solución de problemas.
· Toma de decisiones.
Competencias interpersonales
· Capacidad crítica y autocrítica.
· Trabajo en equipo.
· Habilidades interpersonales.
Competencias sistémicas
· Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica.
· Habilidades de investigación.
· Capacidad de aprender.
· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
· Habilidad para trabajar en forma autónoma.
· Capacidad para diseñar y gestionar proyectos.
· Iniciativa y espíritu emprendedor.
· Preocupación por la calidad.
· Búsqueda de logro.




5. Competencias previas

	
· Comprende y aplicar la programación estructurada.
· Comprende y aplicar conocimientos de Neumática.
· Comprende y aplicar conocimientos de la lógica programable.







6. Temario

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	
1


	Fundamentos de los Sistemas de Control Neumático y Eléctrico
	1.1   Circuitos neumáticos básicos   
1.2  Sistemas de control eléctrico.
1.3   Aplicaciones de relevación.
1.4Introducción a la neumática y simbología.


	2
	Componentes del Sistema de Control.
	1 
2 
2.2  Sensores de temperatura
2.3  Galgas extensométricas
2.4  Celda fotoconductiva
2.5  Sensores inductivos y capacitivos
2.6  Dispositivos opto-interruptores
2.7  Conversión A/D y D/A
2.8  Convertidor de frecuencia a voltaje y de
 voltaje a frecuencia
2.8 LVDT´s


	3
	Interfaces HMI  
	4 
5 
6 
6.2  Fundamentos
6.3  Arquitectura del sistema
6.4  Comunicaciones
6.5  Presentaciones básicas
6.6  Gráficas de tendencias
6.7  Servicios avanzados
6.8  Prácticas con HMI


	4
	Fundamentos de los Controladores Lógicos programables
	5 
6 
7 
8 
8.1  Introducción a los PLC
8.2  Sistema de memoria
8.3  Sistema de entrada-salida
8.4  Programación básica
8.5  Métodos de programación (método paso-
 paso y GRAFCET)
8.6  Aplicaciones básicas


	

5
	Diseño lógico para controlar máquinas automáticas y procesos.
	    5.1.- Programación avanzada.
    5.2.- Programación con software.
    5.3.- Proyecto con Grafcet
    5.4.- Proyecto de Aplicación.



7.-Actividades de aprendizaje de los temas
 
Unidad 1.- Fundamentos de los Sistemas de Control Neumático y eléctrico
	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Entender el principio de funcionamiento de los elementos utilizados en sistemas eléctricos y neumáticos básicos.

Aprender a utilizar la información técnica suministrada por los fabricantes de los elementos utilizados en los sistemas de control.
	· Búsqueda de información, hojas de datos y demás información referente a los sistemas eléctricos y neumáticos.
· Identificar los componentes de un sistema de control eléctrico y neumático
· Describir las características de los
· sistemas los de control con equipo
· neumático y/o eléctrico




Unidad 2.- Componentes del Sistema de Control

	Competencia específica a
Desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	Conocer y comprender los fundamentos y principios de los sensores y convertidores usados en los sistemas de control.

	 	Consultar manuales de fabricantes de sensores para obtener sus características y realizar un cuadro comparativo.
 	Consultar manuales de fabricantes de convertidores para obtener información
de  sus  características  y  modos  de
operación.
 	Investigar aplicaciones de sensores y convertidores
 	Diseñar  y/o  seleccionar  los  circuitos para     conectar     los     sensores     y convertidores.






Unidad 3.- Interfaces HMI  
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Comprender el principio de funcionamiento de los componentes utilizados   como   interface   en   el control de procesos y la automatización.

Aprender a utilizar la información técnica  suministrada por  el fabricante.

	· Investigar los diferentes tipos de HMI que se utilizan en la industria .para control de prcesos.

· Investigar caracteristicas y aplicaciones en los sistemas de es en los laboratorios de la Institución.



Unidad 4.- Fundamentos de los Controladores Lógicos Programables
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
Conocer y comprender los fundamentos básicos         de    los controladores    lógicos programables y sus aplicaciones.






	 	Hacer un resumen sobre la historia de la automatización
 	Hacer un cuadro comparativo entre los factores de una automatización sin y
con PLC
 	Proponer   un   sistema   automatizado, sustentando cada uno de los elementos.
 	Conocer   y   aplicar   el   software   de programación  para  los  controladores
lógicos programables.
 	Desarrollar programas para la
    solución de problemas combinatorios y
     secuenciales.



Unidad 5.- Diseño Lógico para controlar Máquinas Automáticas Procesos.
	Competencia específica a
desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	
utilizando funciones de comparación y matemáticas,
así como funciones avanzadas para la implementación de programas de control.

	
· Realizar programas en cada uno de los lenguajes   de     programación utilizando las funciones matemáticas
y de comparación
 	Implementar      un      sistema      que obtenga datos numéricos a partir de la  detección  de  una  característica del proceso a través de sensores y actuadores.
· Definir una problemática industrial y realizar la propuesta de automatización.




	
8. Prácticas

	· Identificación física de los sensores

· Identificación física de los componentes de control

· Implementación de un proceso de Control de Flujo

· Identificación física de los componentes de un PLC

· Identificación de los requerimientos eléctricos, de cableado y de elementos periféricos necesarios para programar y ejecutar un programa en el PLC
· Diseño y desarrollo de un sistema utilizando módulos entrada(s)-
salida(s).

· Realizar un programa que en forma secuencial controle actuadores a diferentes tiempos.
· Realizar un programa que utilice contadores para accionar dispositivos de salida.
· Realizar un programa que automatice un proceso.




Proyecto de asignatura

	
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

· Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.
· Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
· Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
· Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes.




10. Evaluación por competencias 

	
La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

o	Reporte escrito y/o audiovisual de las investigaciones documentales, casos y proyectos solicitados, en formatos diversos (resúmenes, reportes, mapas conceptuales, etc.)
o	Información obtenida durante las investigaciones de campo solicitadas plasmada en presentaciones ppt, videos y reportes escritos.
o	Descripción  de  otras  experiencias  concretas  que  podrían  realizarse adicionalmente.
o	Reportes  de  simulaciones  y  conclusiones  obtenidas  en  aplicaciones virtuales.
o	Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos.
o	Participación en clase considerando las actividades de trabajo en equipo y la exposición de temas y conclusiones a posteriori  así como presentación de proyectos.
o	Integrar el portafolio de evidencias.






11. Fuentes de Información

	
1.  Balcells Sendra, Josep. “Autómatas programbles” Marcombo, S. A. 1997
2.  L. A. Bryan, E.A. Bryan “Programmable Controllers, theory and implementation”   Industrial TEXT.
3.  Lewis, R.W., Antsaklis, P.J., “Programming Industrial Control Systems
Using PLC IEC 1131-3 (Iee Control Engineering, No. 59)”, Inspec/IEE,
1995.

4.  Michel, G., Duncan, F., “Programmable Logic Controllers: Architecture and Application”, John Wiley & Sons, 1990.
 5.  Petruzella, F., Programmable Logic Controllers, Second
Edition, McGraw-Hill Publishing Co., 1998
 6.  Martínez, V. A. “Potencia Hidráulica controlada por PLC” RA-MA, 2008
 7.  Mengual,  Pilar  “Step7:  Una  manera  facil  de  programar  PLC SIEMENS” Marcombo, S. A. 2009
          8.  Alvarez Pulido, Manuel “ Controladores Lógicos “ Marcombo, S. A., 2000
          9.  James L. Taylor, “Computer Based Data Acquisition Systems” ISA.
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1. [bookmark: _Toc337730163]Presentación 

	Caracterización de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de las carreras de Ingeniería, las competencias que utilizará en el diseño de productos mediante el uso de tecnologías de diseño CAD/CAM

Los temas abordados y el programa en sí de la asignatura surge del análisis de las competencias a desarrollar por los ingenieros propios del sector de aparatos eléctricos, refrigeración y aires acondicionados, que permite el desarrollo de productos para su rápido prototipado y puesta en el mercado.

Intención didáctica.

Se organiza el temario, en cinco unidades





1. [bookmark: _Toc337730164]Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa

	Lugar y fecha de
elaboración o revisión
	
Participantes
	Observaciones
(cambios y justificación)

	
Instituto Tecnológico de
Nuevo León,
Cd. Guadalupe, N.L. Septiembre de 2016
	
M.C. Dolores Gabriela Palomera Gorham
Dr. Miguel Ángel Ochoa Villegas
MASI José Valderrama Chairez
Dr. Arnoldo Apolonio Fernández Ramírez
M.C., M.Ed. José de Jesús López Villalobos
	
Elaboración de los programas para las asignaturas del módulo de especialidad transversal para las carreras  de  Ing. Electrónica,  Ing. Mecatrónica, Ing. Electrómecánica ; con la participación del Cluster de Automotriz de Nuevo León.




1. [bookmark: _Toc337730165]Competencia(s) a desarrollar 

	Desarrollar las competencias necesarias que utilizará en el desarrollo de productos en el entorno de los electrodomésticos mayores (aires acondicionados, refrigeración y línea blanca), utilizando herramientas adaptadas por el sector industrial, en el que se use desarrollo 2D y 3D, así como su manufactura.

	Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

 Capacidad de análisis y síntesis.
 Capacidad de organizar y planificar.
 Conocimientos básicos de la Carrera
 Comunicación oral y escrita.
Habilidades para el manejo de la computadora.
Habilidad para buscar y analizar información proveniente de Fuentes
diversas.
 Solución de problemas.
 Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

 Capacidad crítica y autocrítica.
 Trabajo en equipo.
 Habilidades interpersonales.
CCompetencias sistémicas

 Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
 Habilidades de investigación.
 Capacidad de aprender.
 Capacidad  de  generar  nuevas  ideas (creatividad).
 Habilidad para trabajar en forma autónoma.
 Capacidad para diseñar y gestionar proyectos.
 Iniciativa y espíritu emprendedor.
 Preocupación por la calidad.
 Búsqueda de logro.






1. [bookmark: _Toc337730166]Competencias previas

	
A  continuación  se  hace  un  recuento  de  las  competencias  previas  a  la  presente asignatura a través de las asignaturas en las que se desarrollan.

Matemáticas: Conocimientos y uso de las matemáticas de las materias básicas de las ingenierías propuestas por ciencias básicas, con el fin de que puedan aplicarlas en los cálculos para el desarrollo de piezas mecánicas.

Metrología y normalización: Conocer, seleccionar y utilizar adecuadamente los diferentes instrumentos y/o equipos de medición para la lectura de los diferentes parámetros mecánicos y eléctricos que permitan tener un mejor control en el diseño, instalación y operación de sistemas y dispositivos electromecánicos, de acuerdo a la normativa nacional e internacional.

Física: Tener conocimientos básicos de las leyes básicas de la física clásica y moderna, con el fin de hacer uso de esos conceptos al proceso de ensamblado de productos a desarrollar a lo largo del curso.

Dibujo técnico: Tener conocimientos elementales de los trazos para la construcción de piezas simples en 2D y 3D, ya sea con el uso de herramientas de dibujo o bien elaborados a mano.



1. [bookmark: _Toc337730167]Temario

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	1
	Introducción CAD
	0. Repaso de dibujo técnico y software
0. Geometrías, planos y figuras
0. Vistas y proyecciones geométricas
0. Superficies y trazado de piezas
0. Selección de materiales


	2
	Especificaciones GD&T
	0. Acotaciones y tolerancias
0. Estándares
0. Rectitud
0. Perpendicularidad
0. Ángulos


	3
	Control Numérico e Impresión para Manufactura
	0. Sistemas de control numérico. 
0. Cinemática de máquina de control numérico
0. Controladores 
0. Sensores y actuadores Programación
0. Impresión 3D


	4
	Planeación de procesos por computadora
	0. Modelo de planificación por costo
0. Modelo de carga de procesos
0. Inspección y medición
0. Mejora de producto y manejo de desperdicio
0. Ensamblado y codificación




1. Actividades de aprendizaje de los temas 

Unidad 1.- Introducción al CAD

	Competencia especifica a desarrollar
	Actividades de aprendizaje

	Conocerá el proceso de dibujo técnicos basado en computadora

Conocerá e identificará los elementos principales de la herramienta de trabajo en software

Promoverá el uso de esta herramienta dentro su entorno laboral y personal

Integrará los métodos de mejora en el desarrollo de piezas de calidad para su posterior procesador con máquinas o impresión
	· Realizar una investigación documental sobre cuáles son los elementos principales del diseño con herramientas CAD de piezas a manufacturar.
· Participar en un foro de discusión para identificar las técnicas de dibujo con herramienta de software.
· Analizar un caso práctico donde se construya una pieza ensamblada, propia de la especialidad.
· Desarrollo de actividades basadas en grupos e individuales, motivando la participación en clase, con uso de técnicas didácticas como aula invertida y método de casos.



Unidad 2.- Especificaciones GD&T

	Competencia especifica a desarrollar
	Actividades de aprendizaje

	Conocerá los inicios del estándar de tolerancias y especificaciones 
Aplicara las herramientas de la especificación de piezas con dimensionamiento geométrico y tolerancias.

Conocerá e implementará el sistema de GD&T a casos de desarrollo

Integrará el estándar a la herramienta de diseño CAD
	· Realizar una investigación documental sobre dimensionamiento geométrico y tolerancias.
· Analizar un caso práctico de aplicación de tolerancias y dimensionamiento, dicho caso para ser aplicado correctamente en el diseño de una pieza previamente diseñada.
· Participara en actividades grupales de análisis de piezas o casos en donde se tenga la especificación (su análisis) como centro de discusión sobre sus parámetros definidos.
· Desarrollo de proyecto y/o caso práctico de especificación. 
· Desarrollo de actividades basadas en grupos e individuales, motivando la participación en clase, con uso de técnicas didácticas como aula invertida y método de casos.



Unidad 3.- Control Numérico e Impresión para Manufactura

	Competencia especifica a desarrollar
	Actividades de aprendizaje

	Identificará los elementos necesarios y objetivos para el desarrollo de piezas mediante programación en CNCs

Conocerá las principales herramientas para el desarrollo de productos con programación con CNC e impresión 3D

Desarrollará habilidades programación.

Conocerá e implementará las fases de programación para el desarrollo de piezas para maquinarse o bien imprimirse.


	· Realizar una investigación documental sobre la programación e impresión.
· Analizar los elementos para  el desarrollo de habilidades Kaizen.
· Investigar y realizar un proyecto de maquinado de piezas mediante programación G y N, adicionalmente hacer la propuesta de impresión 3D
· Desarrollo de caso a resolver, partiendo de la especificación previa de la pieza o piezas a maquinar o imprimir, haciendo el estudio de factibilidad correspondiente.
· Participar en foros de discusión comentando sobre el desarrollo de proyectos a desarrollar.
· Desarrollo de actividades basadas en grupos e individuales, motivando la participación en clase, con uso de técnicas didácticas como aula invertida y método de casos.




Unidad 4.- Planeación de procesos por computadora

	Competencia especifica a desarrollar
	Actividades de aprendizaje

	Investigará los elementos principales y en qué consiste la planeación de procesos por computadora
Investigará la documentación necesaria para la aplicación de las estrategias de disminución de costos y planificación de los diversos procesos.

Analizará y evaluará los elementos de entrada y/o salida dentro de las diversas fases de un proceso de manufactura

Entenderá	y	aplicará sobre la inspección e indicadores del proceso
	· Realizar una investigación documental sobre la planificación de procesos mediante el uso de herramientas CAM y su integración con CAD.
· Investigar un proceso ligado a la producción del producto previamente desarrollado e implementarlo en la herramienta CAM.
· Mediante un caso práctico, analizar y desarrollar	los	documentos relacionados el desarrollo de proceso de manufactura.
· Participar en foros de discusión comentando sobre el desarrollo de proyectos a desarrollar.
· Elaborar un bosquejo de los principales controles e inspección en el proceso de manufactura propuesto.
· Desarrollo de actividades basadas en grupos e individuales, motivando la participación en clase, con uso de técnicas didácticas como aula invertida y método de casos.



1. Práctica(s) 

	
1. Introducción a Catia o herramienta afín


2. Desarrollo de una pieza sólida con herramienta CAD


3. Selección y evaluación de materiales, con elemento finito


4. Definición de cotas y tolerancias


5. Construcción y ensamble de producto de 5 piezas


6. Implementación inicial de proceso de manufactura


7. Generación de códigos de programa, para CNC e impresión 3D


8. Métodos de operación


9. Desarrollo de producto en CAD


10. Implementación de proceso de manufactura


11. Planificación del proceso de manufactura


12. Proceso de maquinado y/o impresión




1. [bookmark: _Toc337730168]Proyecto de asignatura

	
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

· Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.
· Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
· Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
· Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes.




1. [bookmark: _Toc337730169]Evaluación por competencias 

	
La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

o	Reporte escrito y/o audiovisual de las investigaciones documentales, casos y proyectos solicitados, en formatos diversos (resúmenes, reportes, mapas conceptuales, etc.)
o	Información obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.
o	Descripción  de  otras  experiencias  concretas  que  podrían  realizarse adicionalmente.
o	Reportes  de  simulaciones  y  conclusiones  obtenidas  en  aplicaciones virtuales.
o	Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos.
o	Participación en clase considerando las actividades de trabajo e equipo y la exposición de temas, así como presentación de proyectos.
o	Integrar el portafolio de evidencias.








1. [bookmark: _Toc337730170]Fuentes de Información

	

· Software CATIA V6
· Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing (4th Edition) 4th Edition by Mikell P. Groover (Author), Pearson; 4 edition (August 23, 2014), ISBN-10: 0133499618, ISBN-13: 978-0133499612

· Product Design Modeling using CAD/CAE: The Computer Aided Engineering Design Series 1st Edition by Kuang-Hua Chang  (Author), Academic Press; 1 edition (February 21, 2014), ISBN-10: 0123985137, ISBN-13: 978-0123985132

· Computer-Aided Inspection Planning: Theory and Practice (Advanced and Additive Manufacturing Series)  by Abdulrahman M. Al-Ahmari (Author), Emad Abouel Nasr (Author), Osamah Abdullah Ahmed Abdulhameed (Author), CRC Press (December 15, 2016), ISBN-10: 1498736246, ISBN-13: 978-1498736244

· Computer-Aided Design and Manufacturing by Justin Riggs (Editor), Willford Press (June 2, 2016), ISBN-10: 1682850099, ISBN-13: 978-1682850091

· Basic to Advanced Computer Aided Design Using NX9 Modeling, Drafting, Assembli: A Project Oriented Learning Manual 1st Edition by Stephen M Samuel PE (Author), Basic to Advanced Computer Aided Design Using NX9 Modeling, Drafting, Assembli; 1 edition (May 29, 2014), ISBN-10: 1935951068, ISBN-13: 978-1935951063

· CAD/CAM:Theory And Practice, Second Edition Paperback – June 25, 2009  by Ibrahim Zeid (Author), Mc Graw Hill India (June 25, 2009), ISBN-10: 0070151342, ISBN-13: 978-0070151345

· Manual de NX, Universidad de Ciencia y Tecnología de Misouri, USA, consultado en agosto de 2016, https://web.mst.edu/~mleu/NX9.0%20Manual.pdf
· Sitio web se Solid Edge Academic Resources, consultado agosto de 2016, https://www.plm.automation.siemens.com/es_mx/academic/resources/solid-edge/educators/index.shtml 







[bookmark: _Toc337730278]4. Diagnóstico de la región

[bookmark: _Toc337730279]4.1 Actividades socioeconómicas del estado Nuevo León

En el desarrollo de las actividades productivas del estado se tiene una importante aportación en los números nacionales e internacionales en los diversos sectores, para lo cual se tiene que tomar en cuenta lo siguiente: 

· 5.1 Millones de habitantes, lo que representa el 4.7 % del país.
· Se genera el 7,4 % del PIB de México.
· El PIB per cápita de $ 17,579 USD, considerando que el promedio nacional es de $ 9,776 USD.
· Se tienen 5 universidades de renombre que participan dentro del proyecto de consolidación de la economía y sociedad del conocimiento (UANL, ITESM, UERRE, UDEM e IT Nuevo León).
· + 300 colegios y universidades.
· 85,000 estudiantes en el nivel superior.
· 8,100 graduados anuales en carreras de ciencias e ingenierías.
· Aproximadamente $5,800 Millones UDS (21 % de la nacional)
En base a lo anterior el estado de Nuevo León ha desarrollado un proyecto de consolidación de la economía en el cual se desarrollan cuatro actividades que apoyarán la detección de oportunidades de desarrollo tecnológico que genere conocimiento y riqueza en nuestro estado, en el cual ya hay elementos que han sido la parte sólida para el logro del entorno empresarial del estado con la consecuente participación de alumnos del nivel licenciatura. El crecimiento que ha tenido el estado se sustentado en tres características son: inteligente, sustentable e integrador. En el primer caso se basa la economía en el conocimiento y la innovación; en el Segundo el uso eficaz de los recursos, cuidando el medio ambiente y la competitividad económica, por último el alto nivel de empleo, en donde se tenga cohesión social y territorial. Además nuestro entorno tiene cualidades en donde se puedan identificar, aplicar, realizar y desplegar los actores productivos de todos los ámbitos del estado.
[image: Macintosh HD:Users:xe2n:Desktop:Captura de pantalla 2016-06-21 a las 13.34.36.png]

Cuatro acciones que ayudan a la consolidación económica del estado de Nuevo León, en conjunción a la generación de conocimiento.
Para el desarrollo de la ciencia, tecnología e innovación se tienen seis estrategias con las cuales el entorno empresarial, social y educativo, colaboran para sustentar el quehacer económico del estado, estas son:
· Desarrollar el talento humano de los sectores estratégicos
· Promover la innovación en los sectores estratégicos productivos en el estado
· Incremento de la infraestructura científico-tecnológica para los sectores estratégicos de Nuevo León
· Promover la investigación básica y aplicada en sectores estratégicos
· Promover nuevos negocios basados en la innovación
· Difundir y divulgar el impacto de la ciencia, tecnología e innovación en el desarrollo económico y social de la entidad, del país y del mundo
En el marco del ambiente que impulsa el sistema estatal de innovación se tienen los siguientes marcos dentro de un entorno favorable con resultados e impactos favorables.
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Unos de los marcos importantes es el de los actores que apoyan al desarrollo del estado, para esto el sector empresarial juega un rol importante para la detección de las necesidades, para lo cual basados en el modelo de triple hélice se tienen presencia en el estado los siguientes sectores de alta intensidad, los cuales son:
· Nanotecnología
· Biotécnología
· Aeronáutica
· Salud
· Automotriz
· Electrodomésticos
· TI y Software
· Multimedia e industrias creativas
· Logística y transporte
· Vivienda sustentable
· Agronegocios
· Energía
· Turismo
4.2 La Industria de la Transformación
La industria de transformación en el estado es muy importante, pues a nivel nacional ocupa uno de los primeros lugares. La mayor parte de la producción se concentra en el área metropolitana de la ciudad de Monterrey. Las principales industrias son: siderúrgica, fabricación de maquinaria, artículos metálicos, automotriz, productos químicos, celulosa y papel, vidrio, barro, loza, cerámica, textil, cemento, eléctrica, electrónica, curtiduría y productos de hule, cigarros, calzado, cerveza, aceites, jabones, productos lácteos, empacadoras de frutas, legumbres, carnes, entre otros. 

Monterrey sobresale por sus industrias en las ramas de la química, petroquímica, cemento, cerámica, cerveza, manufactura del tabaco, material ferroviario, motores, maquinaría variada y equipo, electrónica, productos minerales no metálicos, muebles, alimentos, industria textil y del vestido y construcción. Se le clasifican en cuatro tipos de industria, según los establecimientos: la industria pesada, que a su vez se subdivide en general y no contaminante dependiendo de su ubicación, industria mediana no contaminantes, industria ligera no contaminante y talleres y bodegas no contaminantes ni molestos.

El vidrio, el fiero y el acero, llegan principalmente al mercado de Estados Unidos y Canadá y algunos países europeos. La industria se ha convertido en el motor que ha acelerado la conformación de una gran metrópoli.

El área metropolitana de Monterrey cuenta con más de 50 parque industriales y tiene más de  10 000 empresas manufactureras como se muestra en el cuadro siguiente tomado del censo económico de 2003.
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Fuente: SEDEC de NL


Entre las industrias más importantes se cuentan las siguientes:

Hojalata y Láminas (HYLSA)
Cervecería Cuauhtémoc
Celulosa y Derivados (CYDSA)
VITRO
IMSA
Cementos Mexicanos
GAMESA
FAMOSA
Gruma
FEMSA
Whirpool
	
Datos generados por la OIT muestran por ejemplo, que en Colombia el 72% de los empresarios del sector manufacturero y el 81% en la industria de alimentos manifiestan necesidades de capacitación para sostener estrategias de competitividad. En Argentina el problema es de personal calificado y en Chile y en México, el principal problema de cambios tecnológicos es la insuficiente oferta de trabajadores debidamente preparados. (Cinterfor, 1999)

En el ámbito universitario si no se adopta esta nueva filosofía de revisión continua y planificada para actualización de planes y programas, tomando en cuenta la opinión de los empresarios, se correría el riesgo de  tener retículas obsoletas que a su vez solo generan profesionales obsoletos, especialmente en las  carreras que requieren de actualización continua por el conocimiento que manejan; como son las carreras de ingeniería, que requieren de nuevas tecnologías, las de informática o comunicación y hasta las de medicina. (Baena, 1999)

Sin embargo, las revisiones de los planes y programas no deben formularse solo porque alguien piensa o cree que existe un nuevo conocimiento, sino deben ser fundamentadas, de hecho, Edilberto Cervantes (1998; 55) considera que “una organización de calidad es  aquella que se define a sí misma en función de las necesidades de los usuarios”, y que esto se logra  a través de un sistema integrado de valores, herramientas, técnicas y entrenamiento.

En educación, hablar de calidad es también "escuchar la voz del cliente". Una escuela tiene muchos consumidores, entre los más importantes están los productores de bienes y servicios y en general los empleadores de una comunidad. Para que una IES pueda servir a sus "clientes" debe conocer cuáles son esas competencias que son requeridas por los empresarios. La definición de la Especialidad  tuvo como base fundamental la encuesta comentada con anterioridad y aplicada a 50 personas laborando en las siguientes empresas:

	Ávila Integradores de Soluciones S.A. de C.V.

	SAICO
	
	
	

	FESTO 
	
	

	Automatizaciones Garco S.A. de C.V.
	

	TECHINT Ingeniería y Construcción
	

	Whirpool México
	
	

	Doncasters México S.A. de C.V.
	

	TELMEX
	
	
	

	Urbanizadora URBI
	
	

	Irving Temporaries Staffing Inc.
	

	Compañía de Motores Domésticos S.A. de C.V.

	Deacero S.A de C.V.
	
	

	Robótica Orgánica
	
	

	Solomon Entertaiment S.A de C.V.
	

	Comercial Acroos Whirpool  S.A. de C.V.

	Caterpillar México S.A de C.V.
	

	Celestica de Monterrey
	
	

	Elcoteq
Servicios Automatizados e Industriales S.A. de C.V
Comisión Federal de Electricidad
IMSAMEX
Motores Mecánicos Monterrey
ALP Lighting de México, S. de R.L. de C.V.
Men Trucks, S.A. de C.V.
Titan, S.A. de C.V
KIA Motors
 4.3 El Gobierno de Nuevo León y su apoyo a la industria y educación

El gobierno del estado de Nuevo León ha tomado como política económica para el crecimiento del estado convertir el área metropolitana  de Monterrey  en  una Ciudad Internacional del Conocimiento lo cual representa una alianza entre la sociedad y el gobierno para promover el crecimiento a través de la innovación y las instituciones educativas. Para este fin se creó un  Parque de Investigación e Innovación Tecnológica (PIIT) el cual  es uno de los elementos claves, entre otros programas, de dicho proyecto. 
El objetivo del parque es concentrarse en fortalecer esfuerzos de innovación y desarrollos tecnológicos, así como facilitar la transferencia de tecnología al sector privado.
Las  áreas en las que se enfatiza el crecimiento económico dentro del proyecto son:
· Biotecnología
· Nanotecnología
· Automatización
· Aeroespacial
· Tecnología de Información y Comunicación
· Biotecnología
· Agro alimento
· Automotriz
· Salud

Los institutos que forman parte de este proyecto son:
· Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACYT)
· Universidad Autónoma de Nuevo León (UANL)
· Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
· Universidad de Monterrey (UDEM)
· Gobierno del Estado de Nuevo León
· Instituto Tecnológico de Nuevo León

4.4  Perspectivas de Desarrollo 


Escenarios para la Planeación 2010-2015

De acuerdo a las tendencias demográficas y a los flujos migratorios, se espera un crecimiento promedio anual de la población en el Estado de 1.1%, el cual es superior al crecimiento promedio nacional para dicho periodo (0.7%). De esta manera, la población de Nuevo León, que es actualmente de 4.45 millones de habitantes, para 2015 será de 4.76 millones de habitantes Consecuentemente, y de acuerdo a la estructura de edades y la participación en el mercado laboral, la población económicamente activa (PEA) que en 2009 ascendió a 2.02 millones de personas, para 2015 será de 2.26 millones de personas, lo que implica la necesidad de crear 240,000 empleos en este periodo, solamente para dar cabida a las nuevas demandas de trabajo durante el sexenio.
|[image: ]

[image: ]
[image: ]


Un escenario deseable supone en el ámbito interno el logro de consensos para llevar a cabo las reformas estructurales indispensables para no frenar el crecimiento. Contempla además una sociedad organizada que alienta a la población a innovar, a tomar riesgos, a ahorrar, a educarse para la modernidad, y en general, a realizar las cosas de manera más eficiente tanto en el sector privado como en el sector público.

En el ámbito externo considera que la crisis mundial termina por superarse sin mayores
problemas en el presente año, y que a partir de entonces las principales economías en particular la de Estados Unidos, registran una expansión sostenida. En ese contexto es posible estimar que en el periodo 2009-2015 el PIB de México y el de Nuevo León crecerán a tasas promedio anuales de 3.7% y 5.1% respectivamente.

Un crecimiento promedio anual de 5% del PIB de Nuevo León permitiría la creación de 240,000 plazas de trabajo, ya que en periodos de expansión, la economía de Nuevo León tiene la capacidad de generar unos 8,000 empleos por cada punto porcentual de crecimiento en el PIB. Sin embargo la creación de 240,000 empleos en el sexenio sería insuficiente para alcanzar el equilibrio en el mercado de trabajo. De acuerdo a la Encuesta de Ocupación y Empleo del INEGI, el número de desocupados en Nuevo León que en 2008 fue de 95,000 mil personas, en 2009 se elevó a 155,000, lo cual señala un incremento de 60 mil personas desocupadas. Existe por lo tanto un rezago de 60,000 personas que no encontraron trabajo durante la crisis, por lo que la presente administración tiene el compromiso de implementar, con sentido de urgencia, programas y acciones que incrementen al máximo el crecimiento económico y el empleo.
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Crecimiento Porcentual del Producto Interno Bruto (PIB)
-
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4.5 El Instituto Tecnológico de Nuevo León y su entorno
En nuestro caso particular, la especialización en automatización y control tienen varias opciones de desarrollo en nuestro estado, ya que la gran mayoría de las áreas mencionadas con anterioridad, requieren de procesos industriales, en donde nuestra especialidad juega un papel principal para diseñar, ensamblar, correr pruebas y llevar a la producción cualquier proceso productivo y posteriormente darle mantenimiento a dichos procesos.
 Sector de Automatización y Control
Nuestro estado se caracteriza por tener alta integración industrial y uno de los sectores que en muchos años ha sido ejemplo, es el área de la automatización y control en sus diversas ramas; debido a su crecimiento se tienen diversas ámbitos  de interés:
· Extracción y procesamiento del petróleo y gas.
· Industria metal mecánica
· Diseño de plantas industriales
· Industria química
· Sector automotriz
· Sector electrodomésticos
· Industria del cemento
· Industria del vidrio
El impacto global en el mundo de la automatización y control tiene alta demanda de profesionistas en este rubro, pues cualquier industria que tenga un proceso productivo, requiere de ingenieros expertos en esta área; de aquí la importancia de tener una especialidad que este sector demanda ampliamente, dando a nuestros egresados la oportunidad de integrarse al ámbito industrial de manera casi inmediata.
 
[bookmark: _Toc337730280] Estudio de las capacidades del Instituto Tecnológico de Nuevo León

[bookmark: h.41mghml][bookmark: h.2grqrue][bookmark: h.8gk4ru4uaumb][bookmark: _Toc337730281]Número de estudiantes del plan de estudios de la estructura genérica
Del total de alumnos con los que cuentan los programas de estudios de las ingenierías involucradas, que pudieran llevar esta especialización por parte de este Instituto serían un total de 3377 alumnos posibles, sin tomar en cuenta posgrados, la carrera de Ingeniería de Gestión Empresarial y alumnos de movilidad posibles. Lo anterior da la pauta una buena posibilidad de alumnos en el programa.

[bookmark: h.n850uqvqjiho][bookmark: _Toc337730282]Índices de reprobación y deserción
Para este análisis se tomaron en cuenta únicamente tres carreras que por su naturaleza tienen  un mayor impacto en la especialidad, ingenierías mecatrónica, electromecánica y electrónica, note que el impacto primordial se tiene en los primeros semestres, por lo que lo referente a los alumnos que llegan al 8avo semestre prácticamente aseguraron la culminación de su carrera o al menos se tiene certeza de la culminación. Los resultados se muestran a continuación:








Tabla No 1. Materias con más reprobación y deserción, Ingeniería Electromecánica.
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Tabla No 2. Materias con más reprobación y deserción, Ingeniería Mecatrónica.
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Tabla No 3. Materias con más reprobación y deserción, Ingeniería Electrónica.
[image: Macintosh HD:Users:xe2n:Desktop:Captura de pantalla 2016-09-15 a las 19.00.29.png]



[bookmark: _Toc337730283]4.3 Condiciones socioeconómicas, expectativas de formación y de trabajo de los estudiantes

Dada la ubicación en el municipio de Guadalupe Nuevo León y la cercanía con los municipios de Monterrey, Juárez y Apodaca, además que las empresas involucradas en el Clúster de Electrodomésticos se encuentran ubicadas en su mayoría en esos municipios (alrededor del 80 %), la posibilidad de que impacten en esta zona es muy alta. Por otro lado, tenemos que la población de los municipios de Guadalupe, Juaréz y Apodaca en su mayoría tiene un nivel económico medio-bajo con lo cual la oferta que ofrece el Instituto para aquellas personas de recursos limitados es una buena alternativa. 
Debido a la relación con el Clúster al ser parte promotor de esta especialidad, a través de las empresas miembros, se tiene un aval de contratación para aquellos quienes tomen esta especialidad, quedando únicamente el riesgo de no ser contratado por cualidades propias del egresado, que mediante el apoyo en formación integral que se ofrece en el Instituto se pueda atender.

[bookmark: _Toc337730284]4.4 Personal académico

Los maestros de tiempo completo son 22 y los maestros por horas 6, quienes forman la planta docente del departamento involucrado, pero son cuatro profesores especializados quienes participaron esta propuesta, quienes participarían en la impartición de los cursos, agregando a un profesor mas del roster total necesario para su impartición.
	MAESTROS DE TIEMPO COMPLETO

	
	NOMBRE
	ESPECIALIDAD

	1 
	Acosta Landin Raúl
	MC de la Ingeniería Mecánica con Especialidad en Térmica y Fluidos 

	2 
	Arreola Soria Oscar
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Electrónica

	3 
	Calderón González Víctor Manuel
	Licenciatura en Ing. Mecánica

	4 
	Chacón Sol Jorge Alejandro
	Licenciatura en Ing. Electrónica

	5 
	García Andrade Roxana
	Maestría en Administración Educativa

	6 
	García Vela Gildardo
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Control

	7 
	Gasson Lara Javier Humberto
	MC Industrial Mecánico

	8 
	Gómez Ortiz Cesar
	Licenciatura en Ing. Electrónica

	9 
	González Elizondo Emilio
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Potencia

	10 
	López Villalobos José de Jesús
	MC con Especialidad en Electrónica, Maestro en Educación

	11 
	Manzanares Maldonado Alejandro
	M en Ing. de Control

	12 
	Martínez Reyes Armando
	Maestría en Control

	13 
	Páez Ordoñez Armando
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Potencia

	14 
	Palomares Gorham Gabriela
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Electrónica

	15 
	Pérez Ruvalcaba Manuel
	M en Administración, M en Ingeniería Mecatrónica

	16 
	Rivera Martínez José Dolores
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Electrónica

	17 
	Sánchez Cuevas Jonam 
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Electrónica y Telecomunicaciones

	18 
	Sánchez Gómez José Simón
	Ingeniero Mecánico con especialidad en Ingeniería Térmica y M en Diseño Mecánico

	19 
	Sánchez Tobón Benjamín Rubén
	M en la Enseñanza de las Ciencias

	20 
	Silva García José Florencio
	MC de la Ing. Eléctrica con Especialidad en Electrónica

	21 
	Valderrama Chaires José
	M en Administración de Sistemas de Información

	22 
	Zapata Reyes Artemio
	Ing. Agrónomo



	MAESTROS POR HORAS

	
	NOMBRE
	HORAS / ESPECIALIDAD

	1 
	Wong Vázquez Oscar Salvador
	18 / Ing. Mecánico Electricista

	2 
	Tamez Álvarez Mario Alberto
	18/ Lic. En Ing. Mecánico Administrador

	3 
	Ochoa Villegas Miguel Ángel
	30 /M en Tecnología de la Información y Comunicaciones

	4 
	Barredo Rodríguez Francisco Javier
	20/ Lic. en Ing. Mecánico Electricista

	5 
	Becerra Turrubiartes Julio Cesar
	16/  Licenciatura en Ing. Mecánica

	6 
	Arellano Barragán Hever
	19/ 




[bookmark: _Toc337730285]4.5 Personal técnico-administrativo

	PERSONAL TÉCNICO - ADMINISTRATIVO 

	
	NOMBRE
	PUESTO

	1 
	Ochoa Villegas Miguel Ángel
	Encargado del Depto. De Eléctrica y Electrónica

	2 
	Martín Sánchez Flores 
	Auxiliar del Depto. De Eléctrica y Electrónica

	3 
	García Andrade Roxana
	Jefa de Proyectos de Docencia

	4 
	López Villalobos José de Jesús
	Jefe de Laboratorio de Electrónica

	5 
	2 Alumnos
	Servicio Social

	6 
	Zapata Reyes Artemio
	Auxiliar de Laboratorio de Electromecánica

	7 
	2 Alumnos
	Servicio Social

	8 
	José Ángel Olvera Fonseca
	Auxiliar del Laboratorio de Electrónica

	9 
	Ing. Enrique González Cime
	Jefe del Centro de Cómputo




[bookmark: _Toc337730286]4.6 Infraestructura física

Se muestran las 14 hectáreas que cuenta nuestro Campus principal, del cual se utilizan primordialemente aulas del edificio 18 y el Laboratorio de Electromecánica, el cual tiene un área específica para la especialidad que son las áreas de Térmica y Fluídos;  a continuación un plano de distribución del Instituto:

Plano General
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AULAS
En donde se tienen en disponibilidad de 16 aulas con un promedio de capacidad para 40 alumnos por salón, distribuidas en los edificios 8 y 18 del Instituto; todas ellas con equipo visual de proyección, pizarrón para marcador y en algunos casos bocinas para la ejecución de audio para explicar la clase correspondiente. En las mismas se tiene acceso a internet y además se facilita el proceso de enseñanza-aprendizaje debido a que se cuenta con iluminación, aire acondicionado y otras facilidades.







Fachada del edificio 18 			Aulas Edificio 18
[image: foto_gde16] 	 [image: Pasillo18]

Aulas Edificio 18
  [image: Aulas18] 	 [image: C:\Users\D\Desktop\ACREDITACION-2016\208.JPG]			 

INSTALACIONES DE LOS LABORATORIOS
Se tienen dos laboratorios base para las carreras directamente involucradas del Departamento, estos son: Electrónica/Mecatrónica y Electromecánica, los cuales están divididos en diversas secciones de acuerdo a la especialidad a cubrir. Dichas áreas por laboratorio son:
Electrónica/Mecatronica: Electrónica Analógica, Electrónica Digital, Procesos Industriales, CAD, Salón/Laboratorio, Sala de Maestros, Club de Robótica/Radioaficionados, Oficinas y Caseta.
Electromecánica: Ingeniería Eléctrica y Renovables, Mecánica, Térmica y Fluidos, Manufactura y Robótica, 1 caseta principal y 2 auxiliares, así también una oficina para el auxiliar de laboratorio.
Se tienen también otros laboratorios que apoyan a la especialidad en el área de ciencias básicas (física y química), así como un centro de cómputo.

	LABORATORIOS
	EDIFICIO

	Laboratorio de Electrónica
	12

	Laboratorio de Electromecánica 
	16

	Laboratorio de Física
	9

	Laboratorio de Cómputo
	20

	Laboratorio de Idiomas
	9



EDIFICIO LABORATORIOS DE ELECTRÓNICA
	LABORATORIOS

	Ing. de Circuitos Analógicos

	Ing. de Circuitos Digitales

	Ing. Mecatrónica y Procesos Industriales

	Ing. de Diseño Asistido por computadora

	SALONES

	Salón 1

	Salón/Laboratorio 2

	CÚBICULOS DE MAESTROS

	Cubículo del Jefe de Laboratorio de Electrónica

	Cubículo de maestros por horas

	CASETA DE LABORATORIO





Ing. de Circuitos Analógicos
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Ing. de Circuitos Digitales
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Ing. Mecatrónica y Automatización y Control
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Ing. de Diseño Asistido por computadora
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Salones
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Cubículos de Jefe de Laboratorio		Cubículo de Maestros por horas
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Caseta de Laboratorio
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EDIFICIO LABORATORIO DE ELECTROMECÁNICA
	LABORATORIOS

	Ing. de la Manufactura y Robótica

	Ing. Mecánica

	Ing. Térmica y Fluidos

	Ing. Eléctrica y Energías Renovables

	CASETA DE LABORATORIO / SALA DE COMPUTADORAS

	CUBICULO DE JEFE DE LABORATORIO



Acceso al Laboratorio
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Ing. de la Manufactura y Robótica
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Ing. Mecánica
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Ing. Térmica y Fluidos
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Ing. Eléctrica y Energías Renovables
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Caseta de Laboratorio / Sala de Computadoras	Cubículo de Jefe de Laboratorio
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EDIFICIO LABORATORIO DE FÍSICA

	LABORATORIO DE FÍSICA

	CASETA DE LABORATORIO / CUBICULO DE JEFE DE LABORATORIO




[image: Lab Física 4]
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LABORATORIO DE CÓMPUTO
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RECURSOS EN LOS LABORATORIOS (MATERIAL, EQUIPO Y SOFTWARE)
SOFTWARE
	SOFTWARE 

	Scilab

	QUCS

	MODELICA

	MULTISIM

	YEDA

	C y C#

	C#

	VISUAL BASIC

	ISE

	QUARTUS

	ISE

	ARDUINO

	MPLAB

	LAB VIEW STUDENT EDITION

	FLDIGI ANTENNAVIS

	TRILOGIC

	PLC SIEMENS




EQUIPO/INVENTARIO DEL LABORATORIO DE ELECTRÓNICA Y AUTOMATIZACIÓN Y CONTROL
ACTIVO CASETA
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ACTIVO MECATRÓNICA
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EQUIPO DEL LABORATORIO DE ELECTROMECÁNICA
ACTIVO CASETA
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ACTIVO CASETA 1
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ACTIVO MECÁNICA
[image: ]
[image: ]











RECUPERADO
[image: ][image: ][image: ]








ACTIVO ELÉCTRICA
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EQUIPO DEL LABORATORIO DE FÍSICA
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CUBÍCULOS PARA PROFESORES
Actualmente el 100 % de los profesores cuentan con un espacio para su trabajo diario, los de tiempo completo tienen su cubículo exclusivo y los demás profesores cuentan con sala de maestros, ubicada en el Laboratorio de Electrónica/Mecatrónica.
Cubículos para Profesores en el edificio 18
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Cubículo para Profesores Tiempo Parcial
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CENTRO DE INFORMACIÓN
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	AUDITORIOS
	EDIFICIO

	Auditorio Tecnológico
	18

	Auditorio Ciencias Básicas
	22

	Auditorio Ignacio Carrillo
	14





AUDITORIOS
Auditorio Ing. Ignacio Carrillo
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Auditorio Tecnológico
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	CLUBES
	EDIFICIO

	Club de Robótica
	16

	Club de Radioaficionados
	16

	Club Linux
	14



OTROS ESPACIOS

Palapa 					Cafetería
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[bookmark: _Toc337730287]Análisis prospectivo del incremento o decremento de cada uno de los aspectos anteriores

Para el desarrollo de cada una de las áreas para su uso, se tiene contemplano un plan anual para equipamiento y mantenimiento, por tal fin se tiene que se tiene previsto un gasto de al menos 300,000 pesos promedio anual, para que esta especialidad se soporte, tomando en cuenta que se tiene una aportación por parte del Clúster de Electrodomésticos del Estado de Nuevo León a través de las diversas empresas que lo componen, con el ofrecimiento tanto de material propio para el desarrollo de cursos, acceso a sus laboratorios en planta y donaciones que a los laboratorios se puedan dar. Por lo anterior se tiene garantizado la actualización permanente de la especialidad a través de los laboratorios vinculados con el sector productivo y a su vez el desarrollo de proyectos conjuntos vinculantes de ambas instancias, con la participación de los profesores de la especialidad e ingenieros de las empresas participantes, generando recursos humanos y productos relacionados de esta vinculación.


4g. Desarrollo de las disciplinas actuales y emergentes en el entorno local, regional,  nacional e internacional
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INFORME DE ACTIVIDADES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE FISICA
Implementacion: aula y medio edificio E planta alta-Agosto-Diciembre 2008

Asignatura | No. Equipo Mantenimiento. Salidas Reglamento | APOA Mobil
Alumnos | Existente | 1-preventico De interior
ultimos 2-Corectivo Extinguidores | Emergencias
Tres existentes
semestre
Fisica II 22 Anexol Pendiente No hay UNA pendiente de | Depto.
7-8 hrs-AM Por imple- Entrarén en el elaborar Ciencias
mentacion APOA 2009 Basicas
del laboratorio

El laboratorio de Fisica esta en proceso de integrarse en mobiliario; equipo de practicas y seguridad.
Actualmente se cuenta coﬁ un minimo de equipo para las materias

DE Fisica | y II, adquirido a la UANL A TRAVES DE LA Facultad de Ciencias Fisico Matematicas.
Las 4reas del conocimiento que cubre este equipo modelo FICER es:

MECANICA:

Un Kit de accesorios p/ préacticas de un sisterna de flotacion lineal.

Un kit para sistemas de fuerzas.

Un Kit para caida libre

Un sistema de Tiro Parabélico

Dos conjuntos de mediciones basicas

Un sistema de Resonancia de sonido

Un manual de practicas

Un sistema de ondas mecénicas

Un sistema de 6ptica

Un sistema para el estudio de fluidos

Un sistema de dilatacion lineal

Un equipo de Espectroscopio

Caiion de proyeccién

Pantalla eléctrica para proyecciones

Software de circuitos eléctricos: Resistividad y campo eléctrico.

Dos juegos de manuales de experimentos incluyen: Mov. Ondulatorio, fluidos, Circuitos eléctricos, dilatacion lineal.
Anexo 2: Plano fisico y distribucién de mobiliario en sala experimental y caseta de resguardo de equipo

Anexo: Dibujo 3D de mobiliario TECNO-LAB. S.ADE C.V
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Estudio de Pertinencia.

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo 2010-2015 de Nuevo Ledn, publicado por el Consejo de
Planeacion y Evaluacién del Estado de Nuevo Ledn, las inversiones estatales girardn en torno a
los siguientes ejes: generacion de riqueza, desarrollo social y calidad de vida, seguridad integral,
y gobierno productivo y de calidad. Profundizando sobre el tema de generacion de riqueza, el
Gobierno del Estado ha focalizado sus acciones para impulsar especialmente la competitividad
de ocho sectores estratégicos:

e Automotriz

e Aeroespacial

* Electrodomésticos
e Software

e Salud

e Nanotecnologia

e Biotecnologia

e Agroalimentario

Estos clusteres estratégicos se han constituido en asociaciones civiles y cuentan con consejos
integrados por empresarios y representantes de universidades y del gobierno. Sobre las areas
que nos enfocaremos sera la automotriz, aeroespacial, electrodomésticos y software.

En la actualidad, los paises, regiones y ciudades mas exitosas tienen como una de sus principales
estrategias incrementar la inversién en ciencia, tecnologia e innovacién. En Nuevo Ledn es
todavia muy bajo el volumen de recursos asignado a ese renglén. Un reflejo de ello es el nimero
de patentes otorgadas, de apenas 30 por cada millén de habitantes. La inversién en ciencia y
tecnologia representa 0.8 por ciento del PIB, que, no obstante, se compara favorablemente con
el 0.4 por ciento del pais en su conjunto; sin embargo, estd muy lejana de la cifra
correspondiente a otros paises que han tenido un proceso de desarrollo exitoso.

Nuevo Ledn ha reconocido la oportunidad de insertarse en la nueva economia iniciando la
implementacién del Programa Monterrey Ciudad Internacional del Conocimiento, enfocado a
generar crecimiento y desarrollo econdmico en la entidad a través de una serie de medidas que
incluyen la creacién del Parque de Investigacién e Innovacién Tecnoldgica (PIIT), primero en
México, que albergara a 30 centros de investigacion, publicos y privados, nacionales y
extranjeros. De ellos ocho ya estan operando y cinco mds en construccion.

Continuando con el estudio de pertinencia, dividimos el area en clisteres mas los centros de
investigacion.
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Clister Automotriz y Autopartes A CL A UT

El Cluster Automotriz y de Autopartes de Nuevo Ledn estd conformado por productores de
camiones ligeros y pesados y por 195 empresas de autopartes, 50 de las cuales son empresas
extranjeras y el resto son nacionales. La Industria Automotriz y de Autopartes nuevoleonesa ha
impulsado el crecimiento econdmico y el progreso regional. Para apoyar la competitividad de
esta industria se estd trabajando actualmente en un laboratorio virtual y en las practicas de
vinculacion entre empresas e instituciones de educacién superior.

Las empresas TIER 1, o que venden directamente a los fabricantes, con los que trabaja National
Instruments son:

o
>
o

Empresa

9 ARNECOM
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Controls
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Caiiad como orma de vida

QOO ®

Qe ool
QOO | O & ool

Yaitro

Podemos destacar una importante presencia automotriz de National Instruments en el mundo,
debido al mercado tan tecnolégicamente demandante.
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Cluster de Electrodomésticos

clelac

Nuevo Ledn se ha convertido en una opcidn atractiva para que las empresas extranjeras
busquen una plataforma rentable de produccién y de exportacién en la industria de
electrodomésticos. Actualmente, la economia nuevoleonesa cuenta con un clister de
electrodomésticos sdlido y en continuo crecimiento. Es una red integrada por mas de 100
empresas proveedoras que han permitido que México sea el principal proveedor de la industria
de aparatos electrodomésticos en Estados Unidos, Canada y Centroamérica.

Fabricantes y proveedores principales que utilizan tecnologia National Instruments:

Empresa Produccién

s
>
@YORK

It's time to get comfortable.

Johnson 6

Controls

mabe

PHILIPS
@ LG Electronics

Cabe destacar que en empresas como Whirlpool tenemos presencia en todas sus plantasy en
los CETEC (Centro de Tecnologia) tanto de lavadoras como de secadoras. Acerca de la
transferencia tecnolégica, hemos observado un incremento de lineas de produccién que vienen
desde el extranjero, debido a la competitividad de Nuevo Ledn.

Q| QO
QOO M@
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CLUSTER
Cluster de Nanotecnologia 0

El 9 de junio de 2008 comenzd sus trabajos el Cluster de Nanotecnologia (Ciencia que se ocupa
de las particulas que miden millonésimas partes de un milimetro) con el compromiso de tener, a
principios de 2009, desarrollos nanotecnoldgicos aplicables al mercado local e internacional.
Dentro del Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica se encuentra la Incubadora de
Negocios de Nanotecnologia, la cual apoya la integracién de la cadena de creacion de valor de
las empresas integradas en el Cluster de Nanotecnologia de Nuevo Ledn, A.C., la cual también
fomenta el emprendimiento en proyectos basados en el tema de la Nanotecnologia,
proporcionando apoyo técnico y logistico a PYMES y emprendedores.

Las empresas afiliadas a éste cldster que trabajan con tecnologia National Instruments son:

Produccién*

=4
@
o
EY
°

Empresa

’ lsa

Calidad como forma de vida

#remax
-\rltr‘o
G
CORNING

QY

Hecnex

TEXAS

ARIZONASTATE
UNIVERSITY

En el caso de instituciones educativas, el rubro “Produccién” se sustituye por “Curricula”

QY | O ©
QOO ¥

Este clUster incluye también universidades de Estados Unidos que utilizan las herramientas de
National Instruments para la ensefianza. Como nota importante, los duefios de National
Instruments trabajaban en University of Texas at Austin antes de fundar la empresa.
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Parque de Investigacién PIIT
EUTMONTERREY,

El Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (PIIT) es un parque tecnoldgico y cientifico
de cuarta generacion basado en el modelo de triple hélice, el cual es una alianza entre gobierno,
universidades e iniciativa privada para buscar el crecimiento econémico via la innovacion. EI PIT
es una de las principales estrategias del proyecto Nuevo Ledn Economia y Sociedad del
Conocimiento el cual tiene como visién a largo plazo el aumento del PIB per capita del Estado.

A continuacion un breve extracto de las empresas e instituciones educativas que son residentes
del PIIT y utilizan National Instruments:

Produccién*

%

=
@
]
E
°

Empresa

CICESE

oy

CiDESH"

\4

PEMEX
MOTOROLA

PROLELC

En el caso de instituciones educativas, el rubro “Produccién” se sustituye por “Curricula”

QOIS

QOO

Como podemos apreciar en la gréfica, National Instruments juega un papel muy importante en
el desarrollo de nuevas tecnologias permitiendo a las instituciones educativas e iniciativa
privada el acceso a la Ultima tecnologia de manera comercial.
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Pronosticos demograficos

Indicador 2009 2015 | Crecimiento (%)
Poblacion (millones de  |México 107.6| 112.3 0.7
personas) Nuevo Le6n 4.4 4.8 1.1
PEA (millones de México 46.6 51.7 1.7
personas) Nuevo Leon 2.02 226 19
Incremento de la PEA  |México 5,100,000
2009-2015 (personas) _|Nuevo Lesn 240,000

Fuentes: CONAPO, INEGly SEDEC

1_/ Tasa de crecimiento promedio

anual
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Escenario |

Crecimiento Porcentual del Producto Interno Bruto (PIB)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 p,g’:;"g'z’r“‘:a‘
EUA 35 31 22 23 25 27 27
Escenario | [Nacional 45 35 38 29 34 37 37
Nuowoleen 65 49 53 40 47 50 5.1
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Crecimiento Porcentual del Producto Interno Bruto (PIB)
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Escenario Il
Crecimiento Porcentual del Producto Interno Bruto (PIB)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 _ Crecimiento

promedio anual
EUA 25 14 20 22 23 21 2.1

Escenario Il [Nacional 32 16 35 28 32 29 29
Nuevoleon 4.6 22 49 39 44 89 4.0
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2 “antidadnidad Descripcién en dond« Carrera(s) Marca Modelo Num de Seri Inventario
3 1pza  Osciloscopio digital 4ch S00MHz Lab.l.E LE, LM  AGILENTTECHNOLOCDSOX3054A  MY51360274 GENB10011
4 1pza  Generador de sefiales 1ch 25MHz Lab.LE LELM  TEKTRONIX AF620218 co38383 GENB10021
5 1pza  Generador de sefiales 1ch 25MHz Lab.LE LELM  TEKTRONIX AF620218 034689 GENB10031
6 1pza  Generador de sefiales 1ch 25MHz Lab.LE LELM  TEKTRONIX AF620218 co38388 GENB10041
7 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE, LM  Hungchang 6506 650219497 (GENB20011
8 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE, LM  Hungchang 6506 650219495 GENB20021
9 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE, LM  Hungchang 6505 650219498 (GENB20031
10 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 40MHz Lab.lE LE, LM  Goldstar 05-9040D 4122209 11712000310602003740414  GENB20041
1 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE, LM Instek GOS-620 B651061 117120003106020037404190000: GENB20051
12 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE, LM Instek GOS-620 B631865 117120003106020037404190000: GENB20061
13 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13335 117120003106020037494190000: GENB30011
14 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13100 117120003106020037494190000: GENB30021
15 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13078 GENB30031
16 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13334 117120003106020037494190000: GENB30041
17 1pza  Osciloscopio digital 4ch 150MHz Lab.l.E LE, LM  HPHewlett packard 546028 US38420228 117120003106020037498190000: GENB30051
18 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13336 117120003106020037494190000: GENB30061
19 1pza  Osciloscopio digital 2ch 100MHz Lab.l.E LE,LM  HPHewlett packard 54600A 3227A13153 117120003106020037494190000 GENB30071
20 1pza  Osciloscopio digital 4ch 150MHz Lab.l.E LE, LM  HPHewlett packard 546028 US38420199 117120003106020037498190000: GENB30081
2 1pza  Osciloscopio digital 4ch 150MHz Lab.l.E LE, LM  HPHewlett packard 546028 US38420205 117120003106020037498190000: GENB30091
2 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE LM  Protek P-3502 715840 no visible (GENB40011
2 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE LM  Protek P-3502 715813 117120003106020037494190000¢ GENBA0021
22 1pza  Osciloscopio analogico 2ch 20MHz Lab.lE LE LM  Protek P-3502 715913 117120003106020037494190001: GENB40031
25 1pm  Compresorpequefioazul Lab.LE LEIM  n/a n/a n/a N/A ‘GENBA0OSL p
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26 1pza  cajacon sensores Efector 29 sensores. Lab.LE LE LM  Efector n/a n/a N/A (GENB40041

27 1pza  Amperimetro de Gancho nuevo Lab.l.E LE, LM Agilent TechnologiesU1212A MY51390055 N/A GENA10011

28 1pza  Calibrador Digital Lab.l.E LE,LM  Transmation 104501 7515809 N/A GENA10021

29 1pza  Multimetro Nuevo Lab.LE LE LM  Agilent TechnologiesU12528 MY51230006 N/A GENA10031

30 1pza  Control Electrico Basico (médulo) Lab.lE LE, LM  DEIMEX 162411/11 n/a N/A GENA10041

31 1pza  Reguladores universales Lab.lE LE, LM  Degemsystems  MB-U n/a Al GENA20011

32 1pza  Reguladores universales Lab.lE LE, LM  Degemsystems  MB-U n/a A2 (GENA20021

33 1pza  Reguladores universales Leb.LE LE LM  Degemsystems  MB-U n/a A3 (GENA20031

34 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE,LM  BKPRECISION 1671A 249A15199 GENA20041

35 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15200 (GENA20051

36 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15201 (GENA20061

37 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15202 GENA20071

38 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15209 (GENA20081

39 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15210 (GENA20091

40 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15221 GENA20101

4 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249A15222 GENA20111

a2 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249114115 GENA20121

43 1pza  FUENTE(OV-30V ) (0A-5A) VCD Lab.l.E LE, LM  BKPRECISION 1671A 249114116 GENA20131

2 1pza  Multimetro Amarillo Lab.LE LE LM  OTTO 0OTTO55. N/A GENA20141

a5 1pza  Multimetro Amarillo Lab.LE LE LM  Elenco M2600 N/A GENA20151

26 1pza  Multimetro Amarillo Lab.LE LE LM  Elenco M2601 N/A GENA20161

a7 1pza  Multimetro Amarillo Lab.l.E LE LM Prokit 31075 N/A GENA20171

a8 1pza  Multimetro Negro Lab.lE LE, LM  Steren Mult285 N/A GENA20181

a9 1pza  Multimetro Negro Lab.lE LE, LM  Steren Mult286 N/A GENA20191

50 1pza  Multimetro Amarillo Lab.LE LELM  Steren 602050 N/A (GENA20201 =
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51 1pza  Multimetro Negro Lab.LE LELM  Triplett 35508 N/A ‘GENA20211

52 1pza  MultimetroRojo Lab.LE LELM  Materman om7e N/A GENA20221

53 1pza  MultimetroGris Lab.LE LELM  Fluke 7 N/A GENA20231

54 1pza  Autotransformadores Lab.LE LE LM "117120031330000010931900001 GENA30011

55 1pza  Autotransformadores Lab.LE LE LM "117120031330000010931900002 GENA30021

56 1pza  Autotransformadores Lab.LE LE LM "117120031330000010931900003 GENA30031

57 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LELM  PanVolt "117120031060600602931900001 GENA30041

58 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900002 GENA30051

59 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LELM  PanVolt "117120031060600602931900003 GENA30061

60 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900004 GENA30071

61 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LELM  PanVolt "117120031060600602931900005 GENA30081

2 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900006 GENA30031

63 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900007 GENA30101

64 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900008 GENA30111

65 1pza  Voltimetros Grises Lab.LE LE LM  PanVolt "117120031060600602931900009 GENA30121

66 1pza  Amperimetro de Gancho Lab.LE LEILM  OTTO MIC2060CA N/A GENA30131

67 1pza  Amperimetro de Gancho Lab.LE LELM  Protek D640AB N/A GENA30141

68 1pza  Amperimetro de Gancho Lab.LE LELM  Protek D640AB N/A GENA30151

69 1pza  Fuentes de alimentacion Lab.LE LE LM ITK-VO.SKVA "117120003133000003893190001 GENA40011

7 1pza  Manual Fuentes de alimentacion Lab. LE LE LM ITK-VO.5KVA N/A ‘GENA40012

71 1pza Fuentes de alimentacion Lab.LE LE, LM ITK-VO.SKVA "117120003133000003893190002 GENA40021

7 1pza  Manual Fuentes de alimentacion Lab. LE LE LM ITK-VO.5KVA N/A ‘GENA40022

73 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LELM  Elenco $G-9000 "117120003106020031204190000 GENA40031

74 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LELM  Elenco $G-9001 "117120003106020031204190000 GENA40041

75 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LELM  Elenco $G-9002 :117um310ﬂ12m3120415mGENA4m51 =l
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76 1pza Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  Elenco $G-9003 "117120003106020031204190000 GENA40061
77 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  Elenco $G-9004 "117120003106020031204190000 GENA40071
78 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  Elenco $G-9005 "117120003106020031204190000 GENA40081
79 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  NISA NFG-2002C "117120003100020031284190000 GENA400S1
80 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  NISA NFG-2002C "117120003100020031284190000 GENA40101
81 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  NISA NFG-2002C "117120003100020031284190000 GENA40111
82 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  NISA NFG-2002C "11712000310002003124190000 GENA40121
83 1pza  Generadores de Pulso Lab.LE LE LM  NISA NFG-2002C "117120003100020031284190000 GENA40131
£ 1pza  Generadoresde Pulso Lab.LE LELM  NISA NFG-2002C N/A ‘GENA40141
8 1pza  Generadores de Funciones Lab.LE LE,LM  Wavelek Meterman FG2C 1010071 N/A ‘GENA40151
5 1pza  Generadores de Funciones Lab.LE LE,LM  Wavelek Meterman FG2C 1010100 N/A ‘GENA40161
87 1pza  Generadores de Funciones Lab.LE LELM  Escort EFG3210 "117120003106020031093190000 GENA40171
88 1pza  Generadores de Funciones Lab.LE LELM  Escort EFG3210 "117120003106020031093190000 GENA40181
9 1pz  Generador de Funciones Lab.LE LE,LM  BKPRECISION 40408 365115139 GENA40191 Alta 2/
%0 1pza  Manual de Generador de Funciones Lab.LE LE,LM  BKPRECISION 40408 365115139 GENA40192 Alta 2/
a1 1pz  Generador de Funciones Lab.LE LELM  BKPRECISION 40408 365115137 GENA40201 Alta2/.
2 1pza  Manual de Generador de Funciones Lab.LE LE,LM  BKPRECISION 40408 365115137 GENA40202  Alta 2/
£ 1pza  Multimetro Digital Lab.LE LELM  Meterman om7e 70305094 GENA20241 Alta25
% 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0011
£ 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0021
% 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0031
97 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0041
£ 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0051
%9 1pz  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0061
100 1pm  FuentesDeVoltaje Lab.LE LELM AR Ps2390 ‘GENAS0071 =
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ale c o E F G n i
01 1pm  CautinWeller Lab.LE LELM  Weller wess1 712 GENCI0011
102 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENCI0021
105 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENC10031
104 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENC10041
105 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENC10051
106 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENC10061
107 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENCI0071
108 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 ‘GENC10081
105  1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wess1 712 GENC10091
10 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wreet 106 GENCI0101
11 lpm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wreet 206 GENCIOL1L
112 1pm  CautinWeller Lab. LE LELM  Weller wreet 206 GENCI0121
113 1pm cauitnLeon Willer Lab. LE LELM  Weller WreP-N GENCI0131
14 1pm  Control Programable Lab.LE LE LM MITSUBISHI FL2MR-UL  OX4240 GENC20011
115 1pm  Control Programable Lab. LE LE LM MITSUBISHI FL2MR-UL  OX4146 GENC20021
16 1pm  Amperimetro Lab.LE LE LM NISA ADCAL m GENC20031
117 1pm  Amperimetro Lab.LE LE LM NISA ADCD-2 m GENC20041
15 1pm  Amperimetro Lab.LE LE LM NISA ADCD-2 m GENC20051
15  1pm  Amperimetro Lab.LE LE LM NISA ADCD-2 7 GENC20061
120 1pm  Amperimetro Lab.LE LE LM NISA ADCAL 75 GENC20071
121 1pm  Voltamperimetro Lab.LE LELM  Enertec 92 ‘GENC20081
122 1pm  Voltimetro Lab.LE LELM  SAMAR s/t 792855 GENC20091
122 1pm  Voltimetro Lab.LE LELM  SAMAR sio/2 792850 GENC20101
122 1pm  Voltimetro Lab.LE LE LM SAMAR swo/z 501971 GENC20111
125 1pm  Voltimetro Lab.LE LELM  SAMAR sto/a 801965 GENC20121 S
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126 1pza  Voltimetro Lab.LE LE LM  SAMAR SLD/5. 801978 GENC20131
127 1pza galvanometro Lab.lE LE, LM  YOKOGAWA PDB-04 3642 GENC20141
128 1pza calibrador Flow Meter Lab.LE LELM  Taylor 445369 2006 GENC20151
129 1pza  Puente de Tompson Lab.lE LE, LM  Cropico 16 GENC20161
130 1pza  inductometro Lab.LE LE LM  Terel 1093184-02 241 117120003i06060028693190000: GENC20171
131 1pza  maletin con refacciones festo didactic Lab.LE LE LM Festo didactic 209 ‘GENC20181
132 1pza  maletin con refacciones Degem System Lab.l.E LE, LM  Degem System 212 GENC20191
133, 1pza calibrador electroneumatico Lab.LE LE LM  Wallasey Tiernan Ar-02046 GENC20201
134 1pza transductor Lab.LE LELM  Foxboro 823dp-i3k1nm2 BO138EA GENC20211
135 1pza computer Lab.l.E LE,LM  Foxboro 557 Y82-0318 GENC30011
136 1pza calibrador Lab.LE LE LM  Hewlettpackard 69208 203205731 GENC30021
137 1pza  pendiente Lab.lE LE, LM  Hasco 307-s 2930/81 (GENC30031
138 1pm  Voltamperimetro Lab.LE LELM  FARNELLINSTRU 350 4358 117120031060600600931900007 GENC30041
139 1pm  Voltamperimetro Lab.LE LELM  FARNELLINSTRU 350 4357 117120031060600600921900008 GENC30051
140 1pza transformador de corriente Lab.l.E LE,LM  GENERALELECTRIC JKM-2 4605376 GENC30061
141 1pza transformador de corriente Lab.l.E LE,LM  GENERALELECTRIC JKM-2 2605366 GENC30071
142 1pza transformador de corriente Lab.l.E LE,LM  GENERALELECTRIC JKM-2 4546896 (GENC30081
143 1pza  sintetizador de radio frecuencia Lab.lE LE, LM  GWINSTEK GSP-730 GED202522 GEND10011
144 1pza  sintetizador de radio frecuencia Lab.lE LE, LM  GWINSTEK grf-1300 (GEO836050 GEND10012
145 1pza targetade adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pa1222881 GEND10021
146 1pza  Manual de targeta de adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pa1222881 GEND10022
147 1pza  Accersorios de targeta de adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pa1222881 GEND10023
148 1pza targetade adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pal207673 GEND10031
149, 1pza  Manual de targeta de adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pal207673 (GEND10032
150, 1pza  Accersorios de targeta de adquisicion de datos Lab.l.E LE, LM national instrument 782692-01 pal207673 GEND10033 =
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151 1pza targetade adquisicion de datos Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal1207713 GEND10041
152 1pza  Manual de targeta de adquisicion de datos Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal1207713 GEND10042
153 1pza  Accersorios de targeta de adquisicion de datos. Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal1207713 GEND10043
154 1pza targetade adquisicion de datos Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal222866 GEND10051
155 1pza  Manual de targeta de adquisicion de datos Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal222866 GEND10052
156 1pza  Accersorios de targeta de adquisicion de datos. Lab.LE LELM  national instrument 782692-01 pal222866 GEND10053
157 1pza  Voltimetro Lab.LE LELM  hobut M300-VAD  15907-006 117120031060600282041900006 GEND10061
158 1pza  Frecuenciometro Lab.LE LE LM  BK Precision 191-10601 117120031060600238941900001 GEND10071
158 1pza  Frecuenciometro Lab.LE LE LM  BK Precision 191-10525 117120031060600238941900002 GEND10081
160 1pza  Frecuenciometro Lab.LE LE LM  BK Precision 191-10566 117120031060600238941900003 GEND10091
161 1pza  Graficador de variables fisicas Lab.LE LE LM ITNL. vi0 ‘GEND10101
162 1pza  Microchip Lab.LE LELM  Worldwide Sales & SRS232 GEND10111
163 1pza  contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 18038 GEND10121
164 1pza  Manual contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 18038 GEND10131
165 1pza  Accesorios de contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 504204-5U GEND10141
166 1pza  contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 1804A GEND10151
167 1pza  Manual contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 1804A GEND10161
168 1pza  Accesorios de contadores de Frecuencia Lab.LE LE LM  BK Precision 5S04204-4C GEND10171
168 1pza  Entrenador Comunicaciones lab.LE LELM  LABVOLT GEND10181
170 1pza  EntranadorA lab.LE LELM  LABVOLT GEND10191
171 1pza  EntranadorA lab.LE LELM  LABVOLT GEND10201
172 1pza  EntranadorA lab.LE LELM  LABVOLT GEND10211
173 1pza  EntranadorA lab.LE LELM  LABVOLT GEND10221
174 1pza  EntranadorA lab.LE LELM  LABVOLT GEND10231
175 1pm  UNIDAD DE DESARROLLO DE PROYECTOS Lab.LE LELM  ITNL UDP16C84 GEND10241 3
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176 1pm  UNIDAD DE DESARROLLO DE PROYECTOS LEIM  TNL UDP16C84 ‘GEND10251
177 1pm  Dijiac1750 LEIM  Dijiac 1750 EHI482E/10  N/A ‘GEND20011
178 1pm  Manual Dijiac1750 LEIM  Dijiac 1750 EHIAS2E/10  N/A ‘GEND20012
175 1pm  Kitde accesorios LEIM  Dijiac 1750 EHIA82E/10  N/A ‘GEND20013
18  1pm Distorciometro LE LM Metrix Gx229 3639 ‘GEND30011
181 1pzm Indicador de Velocidad LEIM IS5 oY-1-m2 D-1075 ‘GEND30021
182 1pm Laboratorio portatil LEIM  CRODE 7 7900524034100 ‘GEND30031
183 1pm Laboratorio portatil LEIM  CRODE o7 7900524032100 ‘GEND30041
18 1pm Laboratorio portatil LEIM  CRODE o7 7300524031100 ‘GEND30051
185  1pzm Laboratorio portatil LEIM  CRODE o7 7900524033100 ‘GEND30061
18  1pm Voltimetro LE LM SAMAR s 793875 ‘GEND30071
187  1pm  PH-ORPMONITOR LE LM FOXBORO 2220-A04P-J 89357 ‘GEND30081
188 1pza  CONDUCTMITY MONITOR ANALYTICAL LE LM FOXBORO 910M-A42P-J 58351 ‘GEND30091
189 1pm FESTODIDACTIC LE LM FESTO TN30311  F107 ‘GEND30101
1%  1pm FESTODIDACTIC LE LM FESTO TNO11087  H7 ‘GEND30111
191 1pm FESTODIDACTIC LEIM  FESTO TN11088 BB 0890 ‘GEND30121
192 1pm FESTODIDACTIC LE LM FESTO TN30311  F107 ‘GEND30131
193 1pm Generadorde funciones LEIM  NIDA ‘GEND30141
19  1pm Gausometro LE LM Micron MG-4D 0842139 GEND30151
195 1pza  GENERADORAM/FM PROMAX LEIM  PROMAX 2138 Aa3528 1060200312931900004 GEND40011
195  1pza  GENERADORAM/FM PROMAX LE LM PROMAX 2138 Aa2428 1060200312931900003 GEND40021
157  1pza  GENERADORAM/FM PROMAX LEIM  PROMAX 2138 Aas328 1060200312931900005 GEND40031
198 1pra  GENERADORAM/FM PROMAX LE LM PROMAX 2138 nas728 1060200312931900006 GEND40041
199 1pza  GENERADORAM/FM PROMAX LE LM PROMAX 2138 Aa3928 1060200312931900007 GEND40051
200 1pa  GENERADORAM/FM PROMAX LE LM PROMAX 2138 nasg2s 160200312931900008 GEND40061 sl
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201 1pm  DISTANCIOMETRO(METRIX) Lab.LE LELM  METRIX EHD36 01/03/3639 1060600162931500002 GEND40071
202 1pm  DISTANCIOMETRO(METRIX) Lab.LE LELM  METRIX EHD36 01/04/3639 1060600162931500003 GEND40081
203 1pm  DISTANCIOMETRO(METRIX) Lab.LE LELM  METRIX EHD36 01/05/3639 1060600162931900002 GEND40091
204 1pma  MICROVOLTAMPERIVETRO ANALOGICO ADIP Lab.LE LELM  ADIP 8383-58115 80161 1060600600931900006 GEND40101
205 1pz  MICROVOLTAMPERIVETRO ANALOGICO ADIP Lab.LE LELM  ADIP 8383-58115 80568 1060600600931900005 GEND40111
206 1pza  MICROVOLTAMPERIVETRO ANALOGICO ADIP Lab.LE LELM  ADIP 8383-58115 80575 1060600600931900007 GEND40121
207 1pm  MICROVOLTAMPERIVETRO ANALOGICO ADIP Lab.LE LELM  ADIP 8383-58115 80576 1060600600931900007 GEND40131
28 1pzm Calibrador Nematico Lab.LE LE,LM  Olimpic Controls INCOCI-008R 7024 GEND40141
209 1p  CAJADEACCESORIOS DELGENERADOR AM/FM Lab.LE LE,LM  PROMAX 2138 GEND40012
210 1pm ) Transformer Ratio Bridge Lab.LE LELM  AOIP TD 1000 GENE30011
211 1pm ) Transformer Ratio Bridge Lab.LE LELM  AOIP STD 1000 GENE30021
22 1pm ) Transformer Ratio Bridge Lab.LE LELM  AOIP STD 1000 ‘GENE30031
213 1pm  Manual de experimentos para ) Transformer Lab.LE LELM  AOIP STD 1000 GENE30012
214 1pm  Manual de experimentos para ) Transformer Lab.LE LELM  AOIP STD 1000 GENE30022
215 1pza  CONSOLADEPRUEBAS (NIDA) Lab.LE LELM  NIDA 1308 27708 1150200406941900001 GENE30041
216 1pza  CONSOLADEPRUEBAS (NIDA) Lab.LE LELM  NIDA 1308 27585 1150200406941900004 GENE30051
217 1pza  CONSOLADEPRUEBAS (NIDA) Lab.LE LELM  NIDA 1308 27712 1150200406941900006 GENE30061
218 1pza  CONSOLADEPRUEBAS (NIDA) Lab.LE LELM  NIDA 1308 27636 1150200406941900005 ‘GENE30071
219 1pza  kitde Microcomputadora de sistema de aprendizaje Lab.LE LE LM  HEATH ET-3400 GENE30081
220 1pz  Memorial/O Accesorio e Microcomputadora Lab.LE LELM  HEATH £T-3400 GENE30082
21 1pm Distanciometro Lab.LE LELM  KIAUS 2007 1060600162931900006 GENE30091
222 1pm  JUEGO DEDESARMADORES ELECTRICO Lab.LE LELM  STEREN HER-155 GENE30101
223 1pm  ROTO-MATIC(MANDRILADORA METAL MADERA,PLASTICO) Lab.LE LE,LM  ROTOMATIC GENE30111
224 1pza  UNIDADENPIC PARA DESARROLLO DE PROYECTOS Lab.LE LEILM  ITNL ENPIC GENE30121
225 1pm  VERNIERMETROSCALA Lab.LE LELM  METROSCALA  S/N SN 1060600588931900004 GENE40011 5
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225 1pm  VERNIERMETROSCALA Lab.LE LELM  METROSCALA SN SN 1060600588931900005 GENE40021
227 1pm  VERNIERMETROSCALA Lab.LE LELM  METROSCALA SN SN 1060600588931900006 GENE40031
228 1pm  VERNIERMETROSCALA Lab.LE LELM  METROSCALA SN SN 1060600588931900007 GENE40041
229 1pza  VERNIER METRO SCALA DE PLASTICO Lsb.LE LELM  METROSCALA SN SN ‘GENE40051
220 1pm  TERMOPAR Lab. LE LE LM PAR. ICIN-18U-121 ‘GENEA40061
231 1pm  TERMOPAR Lab.LE LELM PAR.QCH PL113020 ‘GENE40071
2322 1pm  PORTATERMOMETROS METALICOS Lab.LE LELM  ASEVILE ‘GENE40081
233 1pm  PORTATERMOMETROS METALICOS Lab.LE LELM  ASEVILE ‘GENE40091
234 1pm  TERMOMETROS Lab. LE LE LM ‘GENE40101
235 1pm  STANDARDGAGE Lab. LE LE LM 283 ‘GENE40111
23 1pz  STANDARDGAGE Lab. LE LE LM 283 ‘GENE40121
237 1pm  CAJACONSCOMPAS Lab.LE LELM ‘GENE40131
238 1pm  CAJACONSCOMPAS Lab. LE LE LM ‘GENE40141
239 1pm  CAJACON6COMPAS Lab.LE LELM ‘GENEA40151
240 1pm  CAJACON6COMPAS Lab.LE LELM ‘GENEA40161
241 1pz  RESISTENCIA 2.0 /10T,40T,100T Lab.LE LELM  YOKOGAWA SN SN ‘GENE40171
242 1pz  RESISTENCIA 2.0 /10T,40T,100T Lab.LE LELM  YOKOGAWA SN SN ‘GENE40181
243 1pm  CONTACTOR120VOLTS Lab.LE LELM  POTTER BRUMFIEL ‘GENE40191
244 1pm  CONTACTOR120VOLTS Lab.LE LELM  POTTER BRUMFIEL ‘GENE40201
245 1pm  CONTACTOR120VOLTS Lab.LE LELM  POTTER BRUMFIEL ‘GENE40211
245 1pz  CONTACTOR120VOLTS Lab.LE LELM  POTTER BRUMFIEL ‘GENE40221
247 1pm  CONTACTOR120VOLTS Lab.LE LELM  SIGMA ‘GENE40231
248 1pm  RELEVADORCD Lab.LE LELM 6110024 HXS ‘GENE40241
249 1pm  RELEVADORCD Lab.LE LELM 6110024 HXE ‘GENE40251
250 1pm  RELEVADORCD Lab.LE LELM  RCHRACA ‘GENE40261 =
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251 1pm  RELEVADORCD Lab.LE LELM  RCHRACA ‘GENE40271

252 1pm  SCFHAR Lab.LE LE LM DWYER ‘GENE40281

253 1pm  LASERSTRAHLUNG Lab.LE LE,LM  LEUZEELECTRONIC BCLS-140110X 4060731201 ‘GENE40291

254 1pm  Electrovalvula Lab.LE LELM  Asco 831467 AFP60995 ‘GENEA40301

255 1pm  Electrovalvula Lab.LE LELM  Asco 831467 AFP60995 ‘GENE40311

256 1pm  Electrovalvula Lab.LE LELM  Asco 831467 AFP60995 ‘GENE40321

257 1pm  Electrovalvula Lab.LE LEIM  Asco 834561 FFP59900 ‘GENE40331

258 1pm  Electrovalvula Lab.LE LELM  Asco 834562 FLAS3634 ‘GENE40341

259 1pm  Electrovalvula Lab.LE LEIM  Asco 834562 FFP59900 ‘GENEA40351

20  1pm  Presostato Lab.LE LE,LM  Gamasistematic  BL-87-DZ1 ‘GENEA40361

%1 1pa  valvula Lab.LE LEIM  Asco 831487 1451886 ‘GENE40371

%2 1pa  valvula Lab.LE LE,LM  Wilkerson R26-04-000AF33 ‘GENE40381

263 1pm  Valvulamanometro Lab.LE LELM  Norgren R12-400-RNLA ‘GENE40391

264 1pz  ValvulaManual Lab.LE LELM  Telemecanique  PZD-21180 ‘GENE40401

%5  1pa  valvula Lab.LE LELM  Telemecanique  PZD-L11 ‘GENE40411

266 1pz  Valvulamanometro Lab.LE LELM  Telemecanique  PZD-EIL ‘GENE40421

267 1pm  Ppiston Lab.LE LELM  Festo ESN-25-50PPVAGIOR ‘GENE40431

28 1pm  Ppiston Lab.LE LELM  Festo DSNN-25-100PPVA1091R ‘GENE40441

29 1pm Ppiston Lab.LE LELM  Festo ‘GENE40451

270, 1pm  Ppiston Lab.LE LE LM Festo ‘GENE40461

271 1pm Ppiston Lab.LE LE LM Festo ‘GENE40471

272 1pm  Electrovalvula Lab.LE LEIM  Siema 555598 ‘GENE40481

273 1pm  Diodo Rectificador Lab.LE LE LM MEISA 6618 ‘GENE40491

273 1pm  Diodo Rectificador Lab.LE LE LM MEISA 669-A ‘GENEA40501

275 1pm  Diodo Rectificador Lab.LE LE LM MEISA 668 ‘GENEA40511 =

Bblioteca . Computadoras Baja_| Activo Caseta . Activo Mecatronica . Activo Analdgica . Activo Digitales .~ Activo CA] 4 [ W ] »

0530 am.
10/09/2016





image60.png
%

Inicio | Insetar  Disefiodepigina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador 2@-o@ =
& Cotar ibri - - | Siaustarteto eneral - = ER] | = Avtosuma
Lm e By T o - B H P I I M
"'““' F coprromate N K 87 L7 _ S el oo o+ cigs '"‘5""' F RO | Qo= seecoma
Portapapeles 5 Fuente 5 Alineacién Nimero 5 Estilos Celdas Modticar

n - £ | Ubicacion v
276 1pm  Capasitor Electrolitico LE LM MEISA 673 ‘GENE40521
277 1pm  Capasitor Electrolitico LE LM MEISA 671A ‘GENE40531
278 1pm  Capasitor Ceramico LE LM MEISA 670 ‘GENE40541
279 1pm  Capasitorde Papel LE LM MEISA 6718 ‘GENEA40551
28 1pm  Capasito Variable LE LM MEISA 667 ‘GENEA40561
2 1pm  Foo LE LM MEISA 692 ‘GENE40571
22  1pm  Foo LE LM MEISA 678 ‘GENEA40581
283 1pm  Resistencia LE LM MEISA 666 ‘GENE40591
284 1pm  Resistencia LE LM MEISA 664 ‘GENEA40601
285  1pm  Resistencia LE LM MEISA 665 ‘GENEA40611
28 1pm  Resistencia Variable LE LM MEISA 657 ‘GENE40621
287 1pm  Resistencia Variable LE LM MEISA 633 ‘GENE40631
288 1pm  Bobina LE LM MEISA 660 ‘GENEA40641
289 1pm  Transistor LE LM MEISA 654 ‘GENEA40651
2%  1pm  Transistor LE LM  MEISA 653 ‘GENEA40661
291 1pz  MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO 1ELM  LEONWEILL  DEUMO SIN 10900002429300001 ‘GENE40671
292 1pz MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO LEIM  LEONWEILL  DEUMO T48-6-7-171-40  10900002429300002 ‘GENEA40681
293 1pz  MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO LE LM LEONWEILL  DEUMO T48-67171-37  10900002429300003 ‘GENEA40691
294 1pa  MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO LEIM  LEONWEILL  DEUMO T48-6-7-171-39  10900002429300004 ‘GENE40701
295 1pz  MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO LE LM LEONWEILL  DEUMO T48-67-171-42  10900002429300005 ‘GENE40711
2%  1pz  MEDIDOR DE REVOLUCIONES DEUMO LEIM  LEONWEILL  DEUMO T48-6-7-171-41.  10900002429300006 ‘GENE40721
297 1pza  Distribuidor Analitico De Voltaje de D/ AC LE LM Vitrotec Dranetz 616 GENE40731
298 1pm  Manual Circuitos de CD LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 ‘GENF20012
299 1pm  Manual Circuitos de CD LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20022

200 1pm  Manual Circuitos de CD LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 ‘GENF20032 i
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301 1pza  Manual Circuitos de CD Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20042
302 1pza  Manual Circuitos de CD Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20052
303 1pza  Manual Circuitos de CD Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20062
304, 1pza  Manual Circuitos de CD Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20072
305, 1pza  Manual Circuitos de CD Leb.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20082
306, 1pza  Manual Circuitos de CD Leb.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20092
307, 1pza  Manual Circuitos de AC Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20102
308 1pza  Manual Circuitos de AC Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20112
309, 1pza  Manual Circuitos de AC Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20122
310 1pza  Manual Circuitos de AC Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20132
311 1pza  Manual Circuitos de AC Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20142
312 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20152
313 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20162
314 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20172
315, 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20182
316 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20192
317 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20202
318 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20212
319, 1pza  Manual Amplificadores operativos Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-121 GENF20222
320 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 GENF30012
321 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 GENF30022
322 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 GENF30032
323 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 (GENF30042
324 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 GENF30052
325 1pza  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.l.E LE, LM  DEGEMSYSTEMS  EB-111 GENF30062 =
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325 1pm  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB112 ‘GENF30072

327 1pm  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB112 ‘GENF30082

328 1pm  Manual Fundamentos de Semiconductores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB112 ‘GENF30092

329 1pm  ManulaDe control de Posiciony Motor pasoa paso Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-116 ‘GENF30102

330 1pzm  ManulaDe control de Posiciony Motor pasoa paso Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-116 GENF30112

331 1pm  ManulaDe control de Posiciony Motor pasoa paso Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-116 GENF30122

332 1pm  ManulaDe control de Posiciony Motor pasoa paso Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-116 GENF30132

333 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40012

334 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40022

335 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40032

335 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40042

337 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40052

338 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40062

339 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-131 ‘GENF40072

340 1pm  Manual de Circuitos logicos Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB131 ‘GENF40082

341 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 ‘GENF40092

342 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 ‘GENF40102

343 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 ‘GENF40112

344 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 GENF40122

345 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 ‘GENFA40132

345 1pm  Manulade Logica Secuencial Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-133 ‘GENF40142

347 1pm  Manual deintroduccion a los microporcesadores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 GENFA0152

248 1pm  Manual deintroduccion a los microporcesadores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 ‘GENF40162

249 1pm  Manual deintroduccion a los microporcesadores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 GENF40172

350 1pz  Manual deintroduccion a los microporcesadores Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 ‘GENF40182 i
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351 1pza  Manual de introduccion a los microporcesadores Llab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 GENF40192
352 1pza  Manual de introduccion a los microporcesadores Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-151 GENF40202
353 1pza  Manual de Amplificadores de potencia, diferenciales y realimentacioLab. LE LE,LM  DEGEM SYSTEMS  EB-215 GENF40212
354 1pza  Manual de Amplificadores de potencia, diferenciales y realimentacioLab. LE LE,LM  DEGEM SYSTEMS  EB-215 GENF40222
355 1pza  Manual de Amplificadores de potencia, diferenciales y realimentacioLab. LE LE,LM  DEGEM SYSTEMS  EB-215 GENF40232
356 1pza  Manual Osiladores filtros y amplificadores sintonizados Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-216 GENF10012
357 1pza  Manual Osiladores filtros y amplificadores sintonizados Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-216 GENF10022
358 1pza  Manual Osiladores filtros y amplificadores sintonizados Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-216 GENF10032
3ss 1pza  Manual Osiladores filtros y amplificadores sintonizados Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-216 GENF10042
360 1pza  Manual de electromagnetismo Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-105 GENF10052
361 1pza  Manual de Descripcion e instrucciones de uso PU-2000 Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  PU-2000 GENA20012
362 1pza  Manual de Descripcion e instrucciones de uso PU-2000 Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  PU-2000 GENA20022
363 1pza  Manual de Descripcion e instrucciones de uso PU-2000 Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  PU-2000 GENA20032
364 1pza  Manual de Descripcion e instrucciones de uso PU-2000 Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  PU-2000 GENA20042
365 lpza  Manual de MB-Vy MB-2F-MK-ill Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  MB-2F-MKAI GENA20052
36 1pza  Manual de MB-Vy MB-2F-MK-ill Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  MB-2F-MKAI GENA20062
367 lpa  Manual de MB-Vy MB-2F-MK-ill Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  MB-2F-MKAI GENA20072
35 lpza  Manual de MB-Vy MB-2F-MK-ill Lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  MB-2F-MKAI GENA20082
369 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa Lab.LE LE LM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20013
370 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20023
371 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-101 GENF20033
372 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20043
373 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20053
374 1pza  Accesorio de Circuitos de corriente Directa lab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-102 GENF20063

375 1pza  Accesorio de Circuitos de AC Llab.LE LELM  DEGEMSYSTEMS  EB-103 GENF20073 =l
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3 1pa Pic Lab.LE  LELM  SIVENS 57200 117120003106020 AMEC10011
4| 1pa Pic Lab.LE  LE LM SIVENS 57200 117120003106020 AMEC10021
5| 1pa Pc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2uR0728 AMEC10031
6 1pa PIC Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0BBS AMEC10041
7| 1pa Pic Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0665 AMEC10051
58 1pa PlC Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0699 AMEC10061
s 1pa Pc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0B48 AMEC10071
10 1pa Plc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0761 AMEC10081
1 1pa Plc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0758 AMEC10091
12 1pa Pc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2uR07T18 AMEC10101
13 1pa Plc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2uA07a1 AMECI0111
14 1pa Plc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0708 AMEC10121
15 1pa PlC Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0669 AMEC10131
16 1pa PlC Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0800 AMEC10141
17| 1pa plc Lab.LE  LELM Siemens SIMATIC $7-200 C-A2UA0692 AMEC10151
18 1pa PlC Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0653 AMEC10161
15 1pa Plc Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0782 AMEC10171
20 1pa Pic Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0792 AMEC10181
2 1pa Pic Lab.LE  LELM  Siemens SIMATIC 7-200 C-A2UA0685 AMEC10611
22| 1pzm  Fuentede poder paraPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6EP1332-15H31 YSUXN108771 AMEC10621
23 1pzm  Fuentede poder paraPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6EP1332-15H31 YSUIXN108778 AMEC10631
21 1pz  Fuentede poder paraPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6EP1332-15H31 YSU/XN108788 AMEC10191

25 1pzm  Fuentede poder paraPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6EP1332-15H31 YSU/XN108793 AMEC10201 i
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26 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108773 AMEC10211
27 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108777 AMEC10221
28 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108772 AMEC10231
29 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108781 AMEC10241
30 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108792 AMEC10251
31 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108787 AMEC10261
32 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108770 AMEC10271
33 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108775 AMEC10281
34 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108774 AMEC10291
35 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108786 AMEC10301
36 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/XN108785 AMEC10311
37 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/X0981562 AMEC10321
38 1pza Fuentede poder para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6EP1332-1SH31 YSU/X0981564 AMEC10331
39 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UG9648 AMEC10341
40  1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UGS933 AMEC10351
41 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UH0053 AMEC10361
42 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UH0094 AMEC10371
43 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UG9598 AMEC10381
44 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UGS949 AMEC10391
45 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UHO075 AMEC10401
46 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UG9703 AMEC10411
47 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UGS963 AMEC10421
48 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UH0060 AMEC10431
43 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UG9598 AMEC10441
50 1pza Cable USB para PLC Lab.lE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UF8984 AMEC10451 =
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51 1pza CableUsBparaPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UHO118 AMEC10461
52| 1pza CableUsBparaPLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7901-3DB30-0XA0  C-A1UFS007 AMEC10471
53| 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPAL1015974 AMEC10481
54| 1pza  Discode Licencia para PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPA11015993 AMEC10491
55 1pza  Discode Licencia para PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPA11015998 AMEC10501
56 1pza  Discode Licencia para PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPAT1015981 AMEC10511
57 1pza  Discode Licencia para PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPA11015994 AMEC10521
58 1pza  Discode Licencia para PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPAT1015996 AMEC10531
59 1pza  Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPA11016004 AMEC10541
60 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPA11016003 AMEC10551
61 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPAL1015976 AMEC10561
62| 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0  SVPAL1015972 AMEC10571
63 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0 AMEC10581
64 1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0 AMEC10591
65  1pza Discode Licenciapara PLC Lab.LE  LELM  Siemens 6ES7810-2CC03-0YX0 AMEC10601
66 pza  Sistema operativo Disco (Windows 7) Lab.LE  LELM  HP 589202-821
67 pza Lab.LE  LE LM
68 pza Lab.LE  LE LM
69 pza Lab.LE  LE LM
70 1pza  packdelenguaje Lab.LE  LE LM
71 1pza  Modulode trabajo: Control logico programablab. LE  LE,LM Delorenzo  DL22108
72| 1pza  Modulo de trabajo: Control logico programablab. LE  LE,LM  Delorenzo  DL2110ITS-1200
73 1pza  Estacion de control de temperatura Lab.LE  LELM  LabVolt 3504-M2
74 1pza  Estacion de control de presion Lab.LE  LELM  LabVolt 3501-M2
75 1pza  Estacion de control de flujo Lab.LE  LELM  LabVolt 3502-M2 =l
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76 1pza Estacion de control de nivel Lab.LE  L.E,LM  LabVolt 3503-M2
77| 10pza  Bancosde madera Lab.LE  LE LM
78|  1pza Escritorio de madera Lab.LE  LE,LM
79| 1pza Sillade Fierro Color negro Lab.LE  LE LM
80| 2pza  Bancoscolornegro Lab.LE  LE LM
81| 4pz paneles Lab.LE  LE LM
82| 1pza CElectronicTransmiter Lab.LE  LE,LM E130M - IKAM2 E
83| 1pza CElectronicTransmiter Lab.LE  LE,LM E130M - IKAM2
84| 1pza CElectronicTransmiter Lab.LE  LE,LM E130M - IKAM2 =
85| 1pza Diferential pressure trasmiter Lab.LE  LE LM 1581 - 1K2
86| 1pza  Bancoajustable de salida Lab.LE  LELM  Metrol
87| 1pza currente toair convert Lab.LE  LE,LM 69FT12
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2 Cantidad  Unidad Descripeion )endonderrera  Marca Modelo Inventario lugar  Baja  Transferencia Observaciones
37 Pieza Vernier clasico Mitutoyo SN /N GENO19
4 a Pieza Vernier digital Mitutoyo 700126 ! s/N GENO20
5| 2 Pieza Vernier clasico scala SN SN GENO21
s 1 Pieza Multimetro digital de gancho Amprobe  ACD-205W s/N GENO22
7 2 Pieza Multimetro digital EXTECH 410 s/N GENO23
s 1 Pieza Multimetro digital de gancho EXTECH /N s/N GENO24.
s 2 Pieza Taquimetro TELETERNIK S/N ! 117120003106060052092190001 GENO25
0 1 Pieza Micrometro 0-1" Mitutoyo SN /N GENO26
un 1 Pieza Micrometro 1-2" Mitutoyo /N 1712000310606003620119000( GEN027
2 1 Pieza icrometro 23" Mitutoyo /N 1712000310606003620119000( GENO28
B 1 Pieza Micrometro 3-4" Mitutoyo /N 1712000310606003620119000( GEN029
1@ 1 Pieza  Micrometro 0-1" estuche negro Mitutoyo SN /N GENO20
15 3 kit Cautin weller wess1 ! /N GENO3L
6 1 pieza Cautin tipo lapiz TRUPER SN SN GENO32
7 1 Pieza Escritorio con cojonera cafe SN SN ! SN GENOOL
18 1 Pieza silla giratoria gris SN SN ! SN GENO02
v 3 Pieza _silla con asientoy respaldo de madera SN SN SN GENOO3
20 1 Pieza  conasientoy respaldo esponjado guinda. SN SN SN GENOD4
2 1 Pieza silla plastica naranja SN SN SN GENOOS
2 2 Pieza ncas con orilla redondeada con soporte metalico sIN SN SN GENODS
FEIE Pieza ia blanca rectangular con soporte metalico SN SN SN GENOO7
8 1 Pieza  Mesa cafe con soporte metalico s/N SN s/N GENOOS
s 1 Pieza  Cpu con 3Gb de memoria RAM #1 LaNIX AN ! s/N GENODY v
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% 1 Pieza  Cpu con 2Gb de memoria RAM #2 LaNIX AN ! /N GENO10
27 1 Pieza Cpu con software de PLC #5 LaNIX AN ! s/N GENO1L
8 1 Pieza  Cpu con 2Gb de memoria RAM #4 compaq SN s/N GENO12
2 1 Pieza  Cpucon1Gb de memoria RAM #3 compaq SN s/N GENO13
30 3 Pieza Monitores v7 S/N 1 S/N
31 2 Pieza Monitores comMPAQ FP1707 ! S/N
32 1 Pieza Monitor LANIX S/N 1 SIN X EQUIPO OBSOLETO
33 1 Pieza Monitor ACER S/N 1 S/IN X EQUIPO OBSOLETO
14 1 Pieza Archivero veige metalica NACIONAL SN s/N GENO14
s 1 Pieza 1 metalica con superficie de madera (2 puertas) SN s/N GENO1S
s 1 Pieza  Rotomartillo (taladro de mano azul) TRUPER SN s/N GENO1S
7 1 Pieza Proyector negro BENQ SN s/N GENO17
s 1 Pieza  Archivero de madera color cafe SN SN GENO18
® 1 Pieza Taladro de Percusion DEWAT Dws0s 792566 GENO19 Alta 25/Ene/16
w0 2 Pieza Taladro Destornillador Black and Decker  GC1200 sIN 3EN020,021 Alta 25/Ene/16
a1 Pieza Osciloscopio Digital 100MHz GWINSTEK  GDS-1102-U EM14141423 GENO22
a2
a3
a
s
6
a7
8
)
2 =
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2 1 Microprocesador Trainer Lab- volt AC34801  S/N caso01

3 1 stroboscopio Lab- volt B-8435 SN cas002

4 1 stroboscopio Lab- volt B8434 SN cas003

s 1 Estroboscopio Ametek 1965 S/N caso0a

5 1 sistema de Adiestramiento Lab- volt AC63700  S/N caso0s

7 1 sistema control de adiestramiento Lab- Volt s/m SN cas00s

s 1 Sistema de Adiestramiento Control de alterador de CA. Lab- Vot AC63600  S/N cas007

il 1 Sistema de adiestramiento control de alternadorCA  Lab- Volt AC63600  S/N caso0s

10 2 Cautin de estacion Weller WICPN SN cas009

1n 3 Estacion para soldar de control electrico Weller Wess1 caso10

2 2 regulador universal electronica eglin 118-150 SN caso11

5] 1 fuente de voltaje directa EDUTELSA EDU-2005 S/ casor2

1 1 Medidor de grados electricos Lab- volt 01/02/8909 S/N caso13

15 s Wattmetro Industrial teleterrwif-2h sIN CAs014

16 1 Hourmetro (contador de horas) Veeder- root 779525201 S/N caso1s

17 1 Amperimetro Industrial teleterr A.C.CA SN caso16

18 4 Intrumento digital para tablero Industrial teleterr RPMSO SN caso17

19 5 Wattimetro NORMA 1.0606E+11 S/N CAS018

2 1 Kelvin Bridge CropicoLtD K83 SN caso19

2 2 Watthorimetro s/m s/m S/N CAS020

2 4 Osciloscopio Hung chang 5506 S/N caso21

2 1 Taguimetro Industrial teleterr RP.MS.0 /N cas022

2 1 Regulador de cautin Olympus TH SN cas023

2 1 Microscopio Olympus BH2-UMA-N11S/N cas02e i
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2 2 Bote estabilizador con compresor azul scHUCO 130 /N cas02s
27 2 juego de tubos de ensayo Mitton Roy 31775 SN cAs026
2 1 Tacometro digital Industrial teleterr 053608 S/N cas027
2 2 Indicador dial Mitutoyo 205673 SN cas028
20 2 Flexible magnetic stand Mitutoyo 7012 S/N cas029
an 1 Tornillo de banco Trupper s SN cas030
2 1 Aspiradora Koblenz NOM17 SN cas031
£ 1 pulidor Foy 204 SN cas032
£ 2 Medidor de acido CONDUCTRONIC 5733526-003A S/N cas032
35 1 Extensometro CRODE 9204012 S/N CAS033
36 2 Accesorios de extensometro S/N S/N S/N CAS034
7 2 Accesorios de modulo de leyva SN SN SN caso3s
£ 1 Spectometro Analogico SPECTRONIC  N-156 SN cas036
9 1 Spectometro Digital SPECTRONIC  N-71 SN cas037
0 1 Medidor de rigidez dielectrico DEIMEX 45218 SN caso3s
a 1 Modulo de medicion SN SN SN caso3s
a2 2 Maquinas de soldar INFRA N-266 SN cas0a0
a3 4 Mezclador ToLEDO AB204 sIN casoa1
a 1 mangueras SN SN SN cas0a2
45 4 bases de motor S/N S/N S/N CAS043
5 1 computarizador de drive MASTERFLEX  S/N SN casoas
a7 1 Pieza Juego e Soldadura Autogena ADIR 806 S/N casoas Alta el 25/Ene/16
8
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Ubicacion
2 Descripeion ndonaneral  Marca Modelo Inventar Lugar Baja Transferencia  Observacior
3 1 Torno Paralelo Universal CORMETAL ‘caoaT MECO01
4 1 Taladro de Banco PAGSA s/m MEC002
s 1 Maquina de Torsion TINUSOLSEN ~ s/M MEC003
5 1 Maquina para Ensayos, Traccion y Universal INSTRON s/m baja x Maguina alm:
7 1 Durémetro Rockwel Brinell Brevette Maffri 5/M MEC004
s 1 Maquina de Ensayos de Impacto (charpy) SATEC SYSTEM INCS/M MEC00S
il 1 sierra caladora SURTEK sKs17 MEC00S
10 1 Prensa de Concreto 120Ton HELICOID s/m MEC007
1 1 Modulo de Leyva color verde CRODE s/m MEC008
12 1 MAQUINA ESMERILADORA BENCH GRINDER  S/M MEC009
5] 1 TALADRO DE BANCO TRUPER TAPL17 MECO10
14 1 MAQUINA DE SOLDAR INFRA s/m MEC011
15 1 EQUIPO DE SOLDADURA Y CORTE DE OXI-ACETILENO MARCA VICTOR s/m MEC012
16 1 ‘Gabinete de metal 120X90 cm s/m MECO13
17 1 ‘Gabinete de metal con tapa de madera 120X60 cm s/m MECO14
18 1 Mesa de metal con tapa de madera 121X61 cm s/m MECO1S
1 1 Locker de metal 38¥38.5cm s/m MECO16
2 1 Mesa de metal con tapa de madera 100X60 cm s/m MECO17
2 1 Estante de metal 5 niveles 96X31 cm s/m MECO18
2 1 Mesa de metal con tapa de madera 174X76 cm s/m MECO19
2 1 Mesa de metal con tapa de madera 90X60 cm s/m MEC020
2 1 Banco negro con tapa plastica s/m MEC021
2 1 Mesa de metal con tapa de madera 180X80 cm s/m MEC022 i
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26 1 Mesa metalica 180X87 cm s/m S/N MEC023

27 1 Archivero metalico de 4 cajones  44X71.cm s/m SN MEC024

2 1 Mesa de metal con tapa de madera 92x76.5 cm s/m SN MEC025

2 2 Lamparas de techo OSRAM s/m SN MEC026

20 4 Ventiladores de techo s/m SN MEC027

an 1 Modulo de Leiva color azul CRODE sm sIN MEC028

2 1 ‘Gabinete de metal con tapa de madera 120X60 cm s/m SN MEC029

33 1 MAQUINA DE SOLDAR INFRA s/mM s/N MEC030

£ 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MECO31

£ 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC032

£ 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC033

7 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC034

£ 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MECO35

9 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MECO36

0 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC037

a 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC038

a2 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC023

a3 1 Banco negro con tapa plastica s/m sIN MEC040

a 1 Banco negro con tapa plastica s/m s MECO41

a5 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC042

5 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC043

a7 1 Banco negro con tapa plastica s/m SN MEC044

3 1 Banco de elementos de transmision crode sIN MECO4s

a9 1Pieza  Motor Monofssico siemens 1RF200000B414A 02-H1S MECO4s
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Ubicacién
2 Unidad Descripcion a(s)endondese  Carrera(s) Marca Modelo NumdeSerie  Inventario Lugar Baja
3 1 Modulo  Robot gris ADEPT  Adeptvipers170( S71EC7-1-1 MANU 001
4 1 Modulo  Robot naranja ABB SIN 140-102240 MANU 002
H 1 Modulo  Robot veige AMATROL Pegasus SIN MANU 003
6 1 Modulo  Robot blanco ADEPT Adept viper 5850 SIN MANU 004
7 1 Modulo Robot blanco ADEPT /Adept cobra s600 SIN MANU 005
8 1 Modulo Robot blanco KUKA KRC2sr 950124 MANU 006
9 1 Modulo Torno CNC Intelitek SIN 091003CB1061 MANU 007
10 1 Modulo Fresadora CNC Intelitek SIN 091002CB1990 MANU 008
1 1 Modulo  Maquina universal Gunt Hamburg Wp-310 218276 MANU 009
12 1 Modulo Robot blanco estructura azul ADEPT \dept Quattro s65 SIN MANU 010
13 1 Modulo  Torno/Fresadora CNC (verde) BOXFORD DUETI SIN MANU 011
14 1 Pieza Bancos asientos de madera S/N S/N S/N MANU 012
15 1 Pieza Bancos asientos de plastico S/N S/N S/N MANU 040
16 1 Pieza Sillas con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 013
17 1 Pieza Computadora marca LG 16 S/N S/N MANU 014
18 1 Pieza ‘Computadora Lanix LANIX TITAN SIN MANU 015
19 1 Pieza Computadora Lenovo LENOVO 3we MJ38RFB MANU 017
20 1 Pieza Locker 5 compartimentos. Nacional SIN SIN MANU 018
21 1 Pieza Locker 4 compartimentos S/N S/N S/N MANU 019
2 1 Pieza Escritorio gris S/N S/N S/N MANU 020
23 1 Pieza silla giratoria S/N S/N S/N MANU 021
2% 1 Pieza Mesa blanca S/N S/N S/N MANU 022
2 1 Pieza  Mesade madera /N /N /N MANU 023 i
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26 1 Pieza Estante S/N S/N S/N MANU 024
27 1 Pieza  cajonerametalica s/N s/N s/N MANU 025
28 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 026
29 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 027
30 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 028
31 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 029
32 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 030
33 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 031
34 1 Pieza Banco con asiento de madera S/N S/N S/N MANU 032
£ 1 Pieza  banco con asiento de madera sIN sIN sIN MANU 033
£ 1 Pieza  banco con asiento de madera sIN sIN sIN MANU 034
7 1 Pieza  Computadora Lanix LaNIX TITAN s/N MANU 035
£
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Ubicacién Il
2 Unidad Descripcion 's)endondes:  Marca Modelo 1 Lugar Baja Transferencia Obse
3 1 BANCO DE PRUEBAS DE BOMBAS BFG INTERNACIS/M sIN TERMO0L x
4 1 EQUIPO PARA PRACTICAS DE REFRIGERACION GUNT £1400 sIN TERMO02
s 1 'CONTROL DE AIRE ACONDICIONADO ECOLIFE CARRIES/M sIN TERMO03
5 1 RUEDA DE FRANCIS s/m sIN TERMO17
7 1 MINISPLIT-CONTROL (Didactico) /M S/N TERMOO0S.
s 1 INTERCAMBIADOR DE CALOR s/m sIN TERMO0S
il 1 Base Metalica 110X50 cm s/m sIN TERMO07
10 1 Mesa de madera deslizable  134X65 cm s/M SIN "TERMO008
1 1 Mesa de madera con base de metal 130X81X65 cm s/M SIN "TERMO09
12 1 Gabinete de metal Azul/Blanco 170X55 cm s/M SIN TERMO010
13 1 Mesa de laboratorio Blanco/Negro 40X100 cm s/m SIN TERMO11
14 1 Banco metalico tapa plastica Blanco/negro /M S/N TERMO12
15 1 Caja de plastico 56X42 cm /M S/N TERMO13.
16 1 Caja de madera 54X23 cm /M S/N TERMO14
17 1 Banco negro s/m SN TERMO1S
18 8 Lamparas de techo OSRAM /M S/N TERMO16 |3
19 2 Ventilador de techo (4 Aspas metalicas) /M S/N
2 1 EQUIPO DIDACTICO PARA HIDRAULICO TITECHINICAL £S/M 9802026 TERMO18
2 1 PNEUMATIC INSTRUMENT MODULE AMTROL /M sIN TERMO19
2 1 COMPRESOR CAMPBELLHAUMTS00406A)  11/5/98-84028  TERM020
2 1 RUEDA PELTON s/m B55-19 TERMO21
2 1 BASIC PNEUMATIC MODULE AMATROL 5/ 1006 TERM022
25 1 PIZARRON DE METAL (122.5x244.5cm) /M S/N TERM023. 3
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