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La Norma TIA/EIA - 485

velocidades que RS-232, RS485 es la solucion. Utilizando
enlaces con RS-485 no hay limitacion a conectar tan solo dos
dispositivos.

C uando se necesita transmitir a largas distancias o con méas atas

Dependiendo de la distancia, velocidad de transmision y los circuitos
integrados que utilicemos, se pueden conectar hasta 32 nodos con un
simple par de cables.

Ventajas de RS-485

Edta interfase tiene muchas ventajas con respecto a RS 232, entre las
cual es se mencionan:

a) Bajo costo

Los Circuitos Integrados para trasmitir y recibir son baratos y solo
requieren una fuente de +5V para poder generar una diferencia minima de
1.5v entre las sdidas diferencidles. En contraste con RS-232 que en
algunos casos requiere de fuentes dobles para alimentar algunos circuitos
integrados.

b) Capacidad de inter conexion:

RS-485 es una interfase  multi-enlace con la capacidad de poder tener
muUltiples transmisores y receptores. Con una ata impedancia receptora,
los enlaces con RS-485 pueden llegar a tener a lo maximo hasta 256
nodos.

¢) Longitud de Enlace:
En un enlace RS-485 puede tener hasta 4000 pies de longitud, comparado
con RS-232 que tiene unos limites tipicos de 50 a 100 pies.

d) Rapidez:
Larazdn de bits puede se tan alta como 10 Mega bits/ segundo.
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Balanceo y Desbalanceo de Lineas

Larazon por lagque RS-485 puede transmitir alargas distancias, es porque
utiliza el balanceo de lineas. Cada sefial tiene dedicados un par de cables,
sobre uno de €llos se encontrara un voltagje y en € otro se estara su
complemento, de esta forma, e receptor responde a la diferencia entre

voltges.
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En cuanto alas lineas balanceadas (Figura 1.5) la TIA/EI A-485 designa a
estas dos lineas como A y B. En el controlador TX, unaentradaalta TTL
causa que lalinea A sea mas positiva (+) que la linea B, mientras que un
bajo en 16gica TTL causa que lalinea B sea més positiva (+) que lalinea
A. Por otra parte en € controlador de recepcion RX, si laentrada A es més
positiva que laentrada B, lasalidalégica TTL serd“1” y s laentrada B es
mas (+) quelaentrada A, lasaidalégicaTTL seraun “0”.
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Requerimientos de Voltaje

Las interfases tipicas RS-485 utilizan una fuente de +5 Volts, pero lo
niveles légicos de los transmisores y receptores no operan a niveles
estandares de +5V 0 voltajes l6gicos CMOS. Para una salida vaida, la
diferencia entre las salidas A y B debe ser a menos +1.5V. Si lainterfase
esta perfectamente balanceada, las salidas estaran desfasadas igualmente a
un medio de lafuente de Voltgje.

En € receptor RS-485, |a diferencia de voltgje entre las entradas A y B
necesitaser 0.2V. si A esa menos 0.2V mas positiva que B, €l receptor ve
un 1légicoy s B esa menos 0.2v mas positivo que A, € receptor ve un 0
I6gico. Si la diferencia entre A y B es menor a 0.2v, €l nivel 16gico es
indefinido. Si esto ocurre habria un error en la transmision y recepcion de
lainformacion.

La diferencia entre los requerimientos del Transmisor y e Receptor
pueden tener un margen de ruido de 1.3V. La sefia diferencia puede
atenuarse o tener picos de largo como de 1.3v, y aun asi € receptor vera
el nivel 16gico correcto. EI margen de ruido es menor que € de un enlace
RS-232, no hay que olvidar que RS-485 mangja sefiales diferenciales y
gue cancelalamayoriadel ruido através de su enlace.

El total de corriente utilizada por un enlace RS-485 puede variar debido a
las impedancia de los componentes, incluyendo los Transmisores,
Receptores, cables y la terminacion de los componentes. Una baga
impedanciaalasalidadd Transmisor y una bajaimpedancia en los cables,
facilita los cambios de nivel y asegura que e receptor vea la sefid, no
importa cuan larga sea la linea de transmisién. Una alta impedancia en €l
receptor decrementa la corriente en e enlace e incrementa la vida de la
fuentes de voltgje.

Laterminacién de los componentes, cuando se utiliza tiene una gran efecto
sobre la corriente en € enlace. Muchos enlaces con RS-485 tiene una
resistencia de 120 ohms atravésde laslineas A y B en cada extremo de la
linea. Por |o tanto cada, enlace tiene dos terminales.
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La Comunicacién RS-485 en Modo
Half Duplex

El término Half Duplex en un sistema de comunicacion se refiere, a que
solamente en un tiempo determinado, € sistema puede transmitir o recibir
informacion, sin embargo no lo puede hacer a mismo tiempo. En muchos
enlaces del tipo RS-485 se comparte e BUS.

Como se puede observar existe una linea de control, la cual habilita a los
controladores en un solo sentido. Por lo tanto, se debe tener cuidado de no
transmitir 'y recibir a mismo tiempo, ya que se podria crear una
superposicion de informacién. La sig. figura muestra el esquema de una
comunicacion RS-485 en Modo Half Duplex.
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La Comunicacion RS-485 en Modo
Full Duplex

Para este trabgjo se utilizard la comunicacion RS-485 en modo Full
Duplex, ya que a contar con varios microcontroladores esclavos, se
necesita que cada uno de ellos este reportando |os datos obtenidos de cada
proceso, sin embargo, como no se sabe cuando se necesitara dicha
informacion, se requieren de dos canales, uno independiente del otro, para
poder transmitir y recibir a mismo tiempo lainformacion.

El término Full Duplex se refiere a que un sistema puede transmitir y recibir
informacion a smulténeamente. Bgo este concepto la interfase RS-485 esta
disefiada para s stemas multipunto, esto significa que los enlaces pueden llegar
a tenr mas de un transmisor y receptor, ya que cada direccion o0 sea
Transmision y Recepcion tienen su propia ruta. La siguiente figura muestralo
anteriormente dicho.

SERIAL
I
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En lasiguiente figura se muestra como es posible utilizar la comunicacion
Full Duplex con multiples nodos trasmisoresy receptores.

En este arreglo del tipo maestro / esclavo, se pondra como g emplo que €l

nodo 1 es el maestro, por lo tanto tiene el control delaredy el asigna €l
permiso para transmitir. Un par de cables estan conectados del nodo
trasmisor Maestro a todos los controlador es receptor es esclavos. En €
otro sentido, un par de cables conectan a todos los esclavos al
receptor del Maestro.

Todos los esclavos deben leer 1o que el maestro envia, pero solo uno vaa
poder responder y lo hace através de los cables opuestos .
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Topologia Maestro / Esclavo

El Circuito SN75176

Para lograr la comunicacién con € ordenador se elabora una interfase del
tipo RS-485, para su elaboracion, se utilizan dos circuitos integrados con
la matricula SN75176 de Texas Instruments, uno es para la recepcion de
datosy otro paralatransmision.

Estos dispositivos se encargan  de hacer la conversion entre los niveles TTL
de microcontrolador y las sefides del tipo diferenciad que se utilizan € bus
RS-485. Vae la pena decir que en € controlador de transmision se agregd
una linea de habilitacién, eso se debe a que todas las sdidas de los
microcontroladores estdn conectadas ala |inea de recepcidn del ordenador, asi
cada uno estd sempre deshabilitado paraenviar datosy solo se habilitaraen €
momento en que deba hacer una transmision, evitando asi  conflictos o
choques de informacion en lalinea o bus de datos, a continuacion lasig. figura
hace una breve descripcion de este circuito integrado.
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o Enlastermindes VCC y GND se encuentralaalimentacion del
circuito, que este caso es de +5V.

o Latermina ROy DI recibeun nivel l6gico TTL sy solo si lalinea RE
se habilitay como se puede observar escon un ‘0’ 16gico

e Lasterminaes DOy -DO reciben también el nombrede Ay B y son
sobre estas lineas las que forman € Bus de Transmision y Recepcion.

Como se puede observar, cada chip consta de un transmisor y un receptor,
s lasterminales RE (Pin 2) y DE (Pin 3) se unen entre si con un solo Bit
se puede controlar € flujo de lainformacion.

Convertidor RS-232 a RS-485

Dado que la red esta establecida con la norma RS-485, debe existir un
circuito que convierta dichas sefidles a formato RS-232 paraque asi pueda
conectarse en lared € dispositivo maestro, que en este caso es € ordenador,
el cua envia o recibe la informacién. Est4 tarea implica convertir
nuevamente las sefidles de tipo diferencial a niveles TTL mediante los
circuitos integrados SN 75176 y a continuacion un circuito integrado MAX
232, que invierte los niveles logicos TTL arangos de +15V y -15 V, los
cuales son los niveles de tension adecuados para €l puerto serial.
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